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E egli e vero, che gli 
K - )7 effetti debbano rico- 
^ nofcerjt dalle fue prò. 
prie cagioni , e a quelle ri- 


condurji , nonjìa maravi- 
glia, che a V.E.quejìa mia , . 
qualunque JieJÌ, fatica come 
un effetto alla fua cagione 
prefentijl , e in omaggio Jt 
renda Neffun altro motivo 
avrebbe potuto farmi sì di 
leggieri intraprendere la no - 
jofa traduzione delle due 
prime parti della mia Ifa* 
goge in univerfam ma- 
tbefim Jìampata già in 
Napoli , e impegnarmi all ’ 
intero compimento dell’ap e 


^ rafe a ciò fare non mi avef 
fero jìimolato le fue dolci , 
piu volte fattemi, obbligan- 
ti premure . E come po- 
tevo non fuperar volentieri 
ogni difficulta , che mi Jì 
attraverfafe , quando fi trat- 
s tava di ajjècondare il genio 
d' un Perfonaggio del fuo 
Carattere , che colla appro- 
vazione autori zav a r opera, 
e col promuoverla , davale 
il merito di ricomparire fen- 
za sfacciataggine ? Sem- 
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bra , che V. E. porti coll * //** < 
////??£ fuo /angue non meno 
P onor delle lettere , che il 
patrocinio di effe, ed abbia 
come in retaggio avuto da * 


cbiarijjìmi fuoi antenati il 
coltivare infìeme , e’I prò - 


tegger le fetenze. E nel vero 
non faprei, in che maggior- 


mente abbia /piegato la Fa- 


migli aG avrielli ,/e in qui 
pregi , che derivano dalla 


nobiltà , Ovvero in qui , 
che accompagnano il /ape- 



re . Riguardo a primi tro- 
vo , farjì menzione di fu a 
Famìglia Jìno piu rimo- 

ti tempi come originaria 
di Gubbio nell ’ Umbria , di 
cui , ficcome di molti altri 
feudi ebbe la Signorìa ; e 
che poi divifa in piu rami , 
Jlabiliti in Roma, Vene- 
zia , Padova , Fano, ed al- 
trove , abbia prodotti molti 
Valentuomini , Cardinali , 
Ve/covi , Titolati , e Gene- 
rali di armata. Riguardo d 


.fecondi leggo una ferie non 
mai interrotta et Vomì ni 
f amo fi in ogni . forte di let - 
teratura » che lungo farebbe 
F annoverar feltanìo , e Ire*, 
gìfìramei mmtyion man- 
cando al fuo C afato delle 
Per fune anche di gran pie- 
tà, e di alcuni comedi Bea- 
ti la Lhiefa di Gubbio ; ne 
venera la memoria *iPer 
qucjìi ed altri fifatti pregi 
mi rimetto a quanto nehan 
lafci aio feri ito il Sanjòvini 


Orig. delle cote d’Italia , 
il Villani iftor. fiore n t. , 
Luigi] a cobelli a n fiali del- 
la pr'ov. d’Umbria j L*. 
Ughellio ital. facr. ed altri 
Scrittori , e Storici piu ac- 
creditati i P afferei ora ben 
volenti eri. a far parola delle 
Jue proprie prerogative , che 
la rendono tanto ragguarde- 
vole non folamenteprejfo il 
ceto de’ Cavali eri , ma ezi- 
andio prtjpjj Letterati',, ma 
terrier dì non difgujlare la 



fua modeflia fempre aliena 
dalle lodi , comeche per ogni 
tìtolo dovuto . Tutti per al* 
tro , almeno que che han la 
forte di conofcerla , fanno 
bene ciò , che potrei , e do- 
vrei- dire , fe non mi fojfe 
impojìo flenzio dal rìfpet - . 

to , chele profejfo : Oltrache 
il fuo ingegno , e’I difcemi- 
mento , che ha non che nel- 

i * w 

le volgari f ci enze , ma ezi- 
andio nelle piu ajìrufe, e fi- 
pratutto nelle matematiche. 



> e tanto noto , che mi fareb- 
be poc * onore il ripeterlo . 
Ciò , che forfè da pochi Jòl- 
tanto e faputo,Jìe la fìngo - 
lar beneficenza , onde Jì e 
compiaciuta , per folo effetto 
del fuo bell'animo, d'onorar - 
- mi fin dalla prima volta , 
che in Taraci na, mejl fono, 
ebbi l' onore di tributarle ì 
miei offequj. Accetti pertan- 
to, e gradi jea la prefente ope- 
ra, ch'ella ha voluta, per un 
fìncero attejlato di miagra- 


\ 


ti tutine , e del? inalterabile 
ojjervanza , con cui mi dico 
perfempre&c. . > - 



' 



Oev.** Obbl.™'* Servifor vero 

Giovanni Caracciok 

Della Compagnia di Gestì . 


LAURENTIUS RICCI 

Prcepofìtus Generali s Socie - 
tatis JESU. 

C UM opus cui ritulus = Introduzione alla 
Matematica & c. = a P. Johanne Cracacio» 
lo Societatis nojirA Sacerdote confcriptum , ali- 
quot ejuldem Socieratis Theologi recognove- 
rint , Se in lucem edi polle probaverinr , fa- 
culratem facimus ut typis mandetur ? lì iis , ad 
quos l'pedat , ita videbitnr . Cujus rei grafia 
has lireras manu noftra fubfcriptas , & Sigil- 
lo noftro munitas dedimus . 

Rom* die 13- Junii 1769 • 


Laurent iu s Ricci 



APPROVAZIONE » 

, A Vendo letta per commiflìone deirilluftrifTìmo 
•f* e Reverendilfimo Monfignor Vigliarpli Ve- 
fcovo di Ortofia, e Vicario Generale di Velletril’ 
Opera del Chiariamo P. Qio: Caracciolo della Com- 
pagnia di Gesù intitolata Introduzione adii Matema- 
tica per mezzo del Calcolo Universale, ftimo , che li 
debba dare alla publica luce j non fola mente per- 
ché non ci ho oflervata cola alcuna , che fia con- 
traria alla Santa noftra Religione , o ai buoni coftu- 
mi , ma anche perché con fommo piacere vi ho 
trovato con un bel metodo unite due prerogative 
affai rare a trovarli infieme nelle Matematiche le 
piu aftrulè , cioè brevità, , e chiarezza , con che fi 
rende utiliflima a chiunque voglia efercitarfi in que- 
lli ftudj , e degniflìma di eflère accolta coll’ appro- 
vazione ed applaufo univerlàle , 

Quello dì i. Aprile 1769. 

Angelantonio Bove Rettore , e Profeta- 
re di Filofofia -e Matematica nel Se- 
minario di Velletri . 


IMPRIMATUR. 

Si videbicur Reverendi^. Pat. Mag. S. P. A. 

A. Vigliarolì Epifcoput OrthoJÌA Sujfrag . , & 
Vie. Getter alti . 

AP- 
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APPROVAZIONE. 


L * Opera intitolata — Introduzione alla Mnttematiea 
per mezzo del Caicolo Univerfalc , data prima Cd e. 
da me eliminata con attenzione, nnlla contiene di 
alieno dalle Sante Regole del Credere , ed agire 
cattolicamente. Non Infognano ad cfla Elogj , ef- 
fendo elfa medefima nn compiato Elogio a le; ed 
il plaafo, con cni farà ricevuta , polla che fta in_, 
illampa , le fari quell’ onoie in fatti, che Icarlòle 
fi farebbe anche colle piti efquifite parole. 

Velletri . Dal Collegio di S. Pietro 1 6. Mag- 
gio 1769. 


Giovanni Barberi t Prete nella Congrega- 
zione della Dottrina Qrifiia na , 

/ 

imprimatur. 

P. A. Bottiglì Canonicus Thelogus Reverendif. 
(imi P. M. S. P. Apolt. Vicarius . 




I 


PREFAZIONE 


Q Uelf operetta , che fitto titolo di Ifàgogs 
in univerlam mathefan fu data già al. 

► le fiampe per un precifi comando di chi 
Jbvra di me aveva tutta /' autorità , ora neW 
idioma nofìro italiano trafportata , e di molte co - 
fi accreficiuta la prefinto di nuovo al puh li co per 
le incelanti premure di non pochi , che t hanno 
voluta . Alla prima mancava la terza , e quar- 
ta parte promeffia , ma non potuta darfi allora alla 
luce ; e fi può dire , che le mancava il meglio , per - 
che i precetti del calcolo , dati maffimamente nel- 
le prime due parti , non venivano a metterfi , di - 
rò cosi i in pratica nel refio dell’ opera . Il tito- 
lo , che le fi premette , pare a prima vifia , che 
non le convenga attefia / efienzJone del fiso Signi- 
ficato'. mentre fi t ' Algebra è parte della Mate- 
matica , e confiderà piuttofio la quantità in afir at- 
to , e per h pih alla fila quantità , che chiama- 
no di/creta , fi refiringe , come può quefi’ opera 
piuttofio algebraica in tutto rigor di verità dirfi 
introduzione alla Matematica , che ogni fi>rta di 
quantità comprende , e afidi piu in là de' fili nu^ 

A meri 
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farri la fua s r era efiende ? Così è certamente , fe 
fò f to nome d‘ Algebra quella intendafi , eh’ era in 
ufo fiitanto preJJo gli antichi ; ma t Algebra de 
moderni fi è tanto dipo il Vieta ,/ e 7 Cartefio am- 
pliata , che non contenta d eli antichi limiti fi 
pu'ta per dovunque la Matematica così pur-a- co- 
me nifi a iì fiaziando . ffia/fivoglia quantità fia 
difireta , fia continua , u in aj ir atto , o in con- 
creto fi è fittupofìa al calcut') , e con le leggi del 
calcolo fi ne trovano le relazioni , fi n e/ùminano 
gli attributi , fe ne mferìfeono le verità , parte 
i Problemi proprfie , parte tn Teoremi . Ed ecco 
c -ne fia bene alla prefente opera il titolo d' in 
t dazione alla Matematica , perchè da una par- 
t non ha altro fcopo , fe non che dare i precet r 
t del calcolo , e dall ’ altra ampliando qutfii pre r 
celti fecondo il metodo de’ moderni , apre la firada 
non filo alle verità già trovate finora da' Ma- 
tematici t ma all’ invenzione dì quante altre pofi- 
fono dfcuoprirfi . Se fia poi veramente qual fi filac- 
cia i e fe ottenuto abbia f intento di firvir di 
feorta a chiunque ne vafii campi della Mattinati * 
ca vuol effere introdotto , non tocca a me t ade- 
rirlo » nè mi dà /' animo d’ accertarlo francamen- 
te . Prego fi/tanto il cortefè Leggitore a riflettere , 
che ficcarne /’ Opera Latina fu fatta tumultuaria - 
mente , e in mezzo alle molte fatighe , che allora 

qua 


Djoitiz 


quafi mi opprimevano , così t Italiana ha dovuto, 
compilarfi fenza ì ajuto , che di pochini, ni libri , e 
con la mente da varj dijagi preoccupata , e Ih no- 
jofi penfieri dijìratta . Il metodo , che firbo iru» 
tutta l’ opera , è fempre lo JìeJfi , e per quanti a 
mene fembra , con C aria di novità porta fio an- 
co t utile , che fi ha in accoppiare aie co/è voi 
gari le più afirufè , e a * numeri , covi anco tal* 
volta alle linee ; fegn't , e le lettere dell alfabeto. 
Non è credibile , quanto rincrefia a principianti 
il calcolo Letterale » e d>jpo la /per lenza di pù 
anni ho apprefi , che de* molti fimi , i quali al 
principio cominciano ad applicarvi fi, appena pochi 
profieguano , e rarifimi la durino , fino ad tjìru - 
irjene bafiantemente i nè rade volte addiviene » che 
dove ne‘ trattati Matematici anche i più ameni fi 
vogliono portati innanzi con la /corta dell' Anal fi } 
tuttoché vi fi fieno avanzati , fi ar refi ano , e an- 
zicche cimentarfi con que’ fuppofii mofiri di fegni , e 
di efprefioni analitiche , abbandonano pius lofio l’ 
imprefa , contenti al più di certe mal digerii 
pratiche , di cui confu/amente intendano la teo- 
ria . Tutto a mio parere proviene * perchè non fi 
vanno appoco appoco avvezzando al calcolo lette- 
rale , e a farne ufo fin d* primi elementi del T 
Aritmetica , e della Geometrìa Per quefio volen- 
do io introdurre alle Matematiche un Candidato , 

A o. uni - 


\, 


uni fio finire al calcolo numerico il Letterale , adat- 
tando!) anche alle linee , fecondo che ne •verri f 
occ afone , / la materia tl richiederà. Comincio 
dall ' Algoritmo , che comprende le operazioni arit- 
metiche così ne' numeri , come nelle lettere i e fi 
tratterà in quefla prima parte del calcolo degl In- 
tieri i de’ Rotti * degli E/ponenti , e delle quanti- 
tà radicati PaJJò poi nella feconda parte alla 
dottrina delle Proporzioni > e nella prima fizione 
mi trattengo a /piegare la Ragion d eguaglian- 
za , o fia /' Equazione in generale ; e ferman- 
domi alt Equazioni di primo grado , ejpongo il 
modo di formarle , e di rifiherle , con darne an- 
che f ufo , che fi ne può fare in alcuni teoremi 
geometrici . Le altre due fezioni conterranno tut- 
ta la materia delle proporzioni » Aritmetica , Geo- 
metrica , Armonica . Nella terza parte tratterò 
della nfoluzion de' Problemi » e delf Equazioni di 
più alto grado . Nella quarta finalmente efporrò t 
Aritmetica degt Infiniti con t applicazion di ejjà 
alla Geometria delle fuperficie • 

Nè mi fi dica , ejferfi la fiejjà materia > c_» 
quqfi con / ifiejjò metodo trattata prima di me 
da altri valent Uomini > anche in qutfii ultimi 
tempi , i quali par , che l'abbiano pofia in un lu- 
me t da non poterfì defìderar davvantaggio . Lo iò 
benijfimo y e confejjò , nulla ejjèrvi in quefi’ Ope- 
ra , 
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ra , che or dall uno, or dall altro degli Autori , 
che ho prefi per guide , or da tutti ejjì non fia 
Jlato dilucidato . Ho avuto fiempre fitto gli occhi , 
e per le mani l'Aritmetica Univerfiale dell' incom- 
parabile Cav. Newton col copi -fi diligentijjhno com- 
mentario , e con l' aggiunte fattevi „ dal P. An- 
tonio Lecchi Gefuita . Ho fcorfi* i tre tomi tu-* 
quarto dell' Algebra Sei dottijfimo D. Nicolò de Mar - • 
tino . Mi hanno ajutato ancora con le loro IJli- 
■ turioni il celebre Marchefie dell Ofpitale , la fa- 
mofa Signora d’ Agnefi, , e per tacere anche altri , 
che potrei nominare , e che nel corfi dell Opera 
faranno fedelmente citati , il P. Vincenzo Riccati 
Gefuita , che infieme col P. D. Geronimo Saladino del- 
la Congregazion de’ Cele fini , ha nelle fiue Ifit le- 
zioni Analitiche in due Tomi in foglio compilate 9 
faputo adunare quanto fbrfie in quefo genere di 
cofi fi è firitto , con molti nuovi Metodi 9 
che immortali renderanno i loro mani , e viep - . 
piu promuover anno t ufio dell Anali fi . Tutto 
ciò è vero i ma chi non vede , che fiebbeniL? 
dì gran lunga inferiore nel merito , e in ogni 
altro riguardo è la mìa fatica ri/petto a quella 
degli A itori lodati , non è però da flimarfi o nul- 
la , o poco utile 9 attefo mafjhnamente lo fcopo , che 
fi ha prefijfj di giovare a principianti , rt/parmiar 
loro la Jpefia de grojfi volumi , e porgergli in bre- 

A 3 ve. 
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ve 7 e con ordire ciò , che fa per ejjì , acciò per 
mezzo dì fai principj pojfano inoltrar fi , e da fé 
pofcìa bere a' fonti di quefia Jùblime fetenza : il 
che non farebbero forfè giammai , fe non vi fojje - 
J*o come a mano menati . Oltradìchè ( fami qui 
lecito di fervirmi del fent mento , ? della fra/è di 
Marco Tullio lib. y. Tufcul. difp. ) in tal genere 
di comporre , fapreì perchè non meglio , che in 
ogni altro t ciafcuno ha il fuo fine 9 a afe uno il 
fi* bello . 
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PARTE L 

L'ALGORITMO 



rocnyviysfc c ? t itti j. 1 


COPO principale della Ma- 
tematica è il determinare 
la quantità , cioè tutto ciò 
che può in qualunque mo- 
do crefcere , © diminuire ; e* 
paragonando l’una quantità 
coll* altra * in quanto efle fono di milura ca- 
paci , fottoporle a calcolo. Siccome però la 
confìderazion della quantità , che forma 
della Matematica 1* univeriale oggetto , fi può 
in diverfe maniere proporre , così a diverte 
parti della medtfìma ella s' appartiene . 

II Gli antichi in due modi foltanto re- 
gnarono le quantità , cioè o per mezzo di li- 

A 4 nee » 
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bee, o per numeri . L* uno e. 1* altro modo 
ha i fuoi vantaggi » e fvanraggi . Egli è cer- 
tamente vanraggiofo l’efprimer le quantità 
per mezzo delle linee ; perchè cosi efprimon- 
jfi tanto le note , quanto le incognite , ma il 
fottoporre a calcolo le linee , non è così faci- 
le . Egli è facile all' incontro il calcolare i nu- 
meri , ma co’ numeri fpiegare le quantità in- 
cognite, è preflò che imponìbile. Perciò dà* 
Moderni s’è trovato il terzo modo di fegnar le 
quantità , cioè con le lettere dell 'alfabeto , il 
qual modo i vantaggi degli altri due abbrac- 
cia , fenza incontrarne gli fvantaggi . Quello 
Sbovo metodo di calcolare introdotto dal Vie- 
ta, e dal Carrello, e da tutti li Matematici ab- 
bracciato li chiama Aritmetica Speciaf* , appun- 
to perché in vece de' numeri , di cui lì ferve 
ia volgare Aritmetica , adopera le fpecie , cioè 
le lettere dell' alfabeto . 

III. Tutto ciò , che comprendono le ope- 
razioni dell'Aritmetica così volgare, o Ha nu- 
merica , comp fpeciolà , o Ha letterale , dicelì 
Algoritmo, il quale larà la materia della pri- 
ma parte di quell’ Opra , in guilà che le re- 
gole d’ ambedue o lì facciano comuni , o fe 
tra loro difeordano , quelle della numerica fer- 
rano di iuce alle altre della letterale , e con 
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ciò Tuna e l’altra meglio s’intenda, e d’am- 
bedue la pratica più facilmente fi ritenga . 
Quella prima parte in tre fezioni farà divifa. 
La prima tratterà delle quantità intiere , la 
feconda de* rotti , e la terza fpiegherà il cal- 
colo efponenziale , e radicale . 

S E Z I O N I. 

« * » . 

Calcolo degl’ Intieri. 

IV. np Utte le quantità , di qualunque fpe- 
X eie fieno , poflono confiderarfi co- 
me tante unità , e il loro ammafiàmento co- 
me un numero compollo di efiè non divile 
in parti , ma prefe come intieri : Ond’ è , che 
la Seienza , che calcola una data lpecie di quan- 
tità confiderate come tante unità , fi chiama 
Calcolo degl" Intieri , e comprende le comuni 
operazioni dell’ Aritmetica , che fono , il fom- 
mare , il fottrarre , il moltiplicare , il divide- 
re . Prima pei ò di venirne alla fpiegazione , 
vopo è , che alcune cofe fi premettano intor- 
bo alla Lignificazione , e all’ufo cosi delle no- 
te aritmetiche , come de* Legni indicanti lc*i 
dette operazioni . 


PRO- 


IO 

PROLOGOMENI 

Circa la figni fi'- azione , e t ujò 
delle Note , e de Segni . 

• i K 

V. TT 1 note aritmetiche, o numeriche fo; 

1 i no que' diece caratteri venati a noi 
dagli Arabi , e fono i , 2 , 3,4, 5 » 6 > 7 > 
S , sii oì Significano Uno , Due, Tre , Quat- 
tro , Cinque , Sei , Sette , Otto , Nove , e in 
ultimo luogo la cifra , che ferve ad accrefce- 
re il valor delle note, che la precedono , fe- 
condo che fi dirà in appreflò. La prima no- 
ta i. fignifìca l’ unità , cioè una quantità di 
qualfivoglia fpecie , potendo dinotare un' Uo- 
mo , una pietra , o una qualunque altra cofa 
confederata indivifa ; quindi è , che 1’ unità 
non è numero, ma principio d’ ogni numero, 
e il numero è V ammaliò di più unità ; poi- 
ché i , e ì , fanno 2 , i , i , e i , fanno 3 , 
e cosi in avanti fino al .p, che vuol dire no- 
ve unità , I numeri dai binario fino al nove- 
nario fono numeri femplici ; li comporti poi 
fono que*, che o hanno annellà la cifra , & 
qualunque altra nota fudetra , come io , 1 1 » 
24&C. e dall’ unione di elle fi forma qualun- 
que numero fino all’ infinito . 


vr. 


XI 

VI. Diverbi è adunque la lignificazione^ 
delle note aritmetiche non Colo per fe {Ielle 9 
cioè per la diverlà forma , che hanno , ma 
anche per la diverfa lituazione , che tra loro 
ferbano; poiché cominciandoli a contare fe- 
condo l' ufo de’ caratteri arabici dalla delira 
verfo la lìniftra , quella nota, eh' è la prima 
verfo delira , e 1* ultima al noltro modo di 
leggere , ella lignifica numero femplice , o la 
unirà ; quella, che la fegue immediatamente» 
lignifica le decine d' unità , l’altra le centina* 
ja , e poi la quarta le migliaja , la quinta le 
decine di migliaja , la fella le centinaia di mi- 
gliaja , la fettima le decine di centinaia di mi* 
gliaja, o li milioni, e cosi in avanti, accre- 
foendofi lèmpre il valor delle note da un luo- 
go all’ altro in proporzion decupla : lìcchè vo- 
lendoli efprimere gli anni dell' Era Criliiana* 
che fono 176.9. il nove pollo in ultimo luo- 
go lignifica nove anni , il fei decine lèi , o 
fellanta anni , il lètte centinaia fette , o fette- 
cento , 1’ uno fignifica mille , e halli a legge- 
re cosi , mille lettecento fellèma nove . 

VII. E quello propriamente è 1 * ufo della 
Cifra , detta Zero , che da per fe nulla ligni- 
fica , ma ferve foltanro ad aumentare il va- 
lore della nota precedente diece volte dippiù; 

fic- 


ia 

fìcchè la nota per et i * che ettèndo fola , 
fignifica una unità , col beneficio di uno a più 
zeri , cui fi premetta , pattando al fecondo , 
al terzo » o a qualunque altro luogo , lignifi- 
chi una decina , un centinaio , o qualunque al- 
tro fuperior numero ; coficchè io vai diece , 
100 vai cento, 1000 mille, ioooooo vale un 
milione. Quindi fe s’ oflèrifca una lunga fèrie 
di note, per efprimerla a dovere, dividali in 
periodi di tre in tre , cominciando da delira > 
frapollo dopo ogni ternario di note un punto » 
o una lineetta , e cosi il primo ternario indica 
le centinaia , il fecondo le centinaia di miglia- 
ia , il terzo le centinaia di milioni , il quar- 
to le centinaia di migliaia di milioni , e poi 
(eguono li bilioni con l'illeflà legge . Sia da- 
to a cagion d’ efempio quella ferie di note , 
o quello numero 78 | 32* | 457 1 6^4 | 000 
divifo in periodi per mezzo di linee ( V illef- 
lò farebbe , fe in vece di linee fi ponettèro 
punti , o accenti ) fi vede , che ha cinque pe- 
riodi , l’ ultimo de quali qui ha due fole no- 
te , e potrebbe averne anche una fola : onde 
appartiene a' bilioni , e in confequenza valc_> 
fettantotto bilioni, trecento ventidue mila mi- 
lioni , quattrocento cinquantafette milioni , fei- 
cemo novanraquattro mila . 

Vili. 
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Vili. In vece- de’ numeri gli Algebrici 
fervonfi delle lettere dell’ alfabeto , adoprando 
le prime a , b , c » d , &c. ad efprimer le co» 
„ gnite,o le dare quantità , e le ultime v, x, 
y , z , ad efprimer le incognite , o le cercate. 
Sogliono anco per comodo del calcolo, e non 
lenza gran rifparmio di parole ufare certi fe- 
gni . Il fegno fignifica piti , come a + b li- 
gnifica a piti b, cioè a aggiunto a b , o b ag- 
giunto all' a ; ond’ è fegno di Somma , ficche 
le <* vai 4 , b y, a 4- b vaglia £. II fegno — 
lignifica meno , così b — s fignifica b meno a ; 
ond' è fegno di Sottrazione • fe b vale 8 , a 
vai 6 , b — a fignifica otto meno fei , cioè due. 
Il fegno a cui fi contrappone l’ altro + è 
fegno ambiguo , di modo che ± a , o + a 
vuol dire , che la quantità a fi può alìumere 
nell’ uno e nell’altro fenfo , col più , o col meno , 
cioè pofiriva o negativa , come fi dirà appref- 
fo . Segno, d’egualianza è 2= ; fegno di mag- 
giorità c > , di minorità è < ; ficchè a = b 4- c 
vuol dire , che la quantità a è uguale alle_» 
quantità b , c infieme unite , a > b , che a è 
maggiore di b , b < c , che b è minore di c . 
Il legno 00 lignifica l'infinito , e però a = «> 
fignifica , che a è eguale all’ infinito , cioè è 
quantità infinita . Vi lònoJj&Uri fegni , de’ qua- 
li 
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li al proprio lor luogo fi parlerà fpecial men- 
te del fegno di moltiplicazione , eh* e x , di 
Divifìone , eh’ è ~ , e dell’eguaglianza delle 
ragioni , ch’è overo , fecondo che l’e- 
guaglianza è o di ragioni geometriche » o di 
aritmetiche . 

IX. Le quantità altre fi dicono /empiici , 
e con greco vocabolo monomi e , altre composte , 
e polinomi e . Le femplici fono quelle , che una 
o più lettere in un fol termine contengono, cioè 
tra loro non diftinte da fegno alcuno , cerne 
« , ab , aab ; le compofte , che più termini , 
c fe quefii fon due » fi diranno binomie , come 
a + b , c — df t fe fono tre , trinomie , comc_, 
a b — c + d, e così quadrinomi , fe li termi- 
ni fon quattro &c. 

X. Li numeri antipofìi alle lettere fi chia- 
mano Coefficienti % come a a , 3 b , e indicano , 
quante volte fi pone l’ifteflà quantità , ficchè 
2 a vale a + a , 3 b vale b + b + b ; e quando 
non vi è numero prefitto alla lettera , vi s'in- 
tende 1 ; onde a è l’irteflò che ut . Le quan- 
tità , che hanno prefitto il fegno + , fi dicono 
pojitive , e tali anche fono , quando pofte al 
principio non hanno alcun fegno ; quelle , che 
portano dinanzi il fegno — , fi dicono negative . 

XI. Affinchè però di quelle quantità ne- 

gati- 
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garive fi formi da principianti la giufia idea, 
li deve diligentemente avvertire , che fcbbene 
la ferie delle quantità negative comincia dal 
Zero , e in confequenza effe fon minori del 
Zero » o fia del niente , non pertanto debbo- 
no averli come afiurde, e imponìbili , eflèn- 
do piuttofto vere e reali , non meno che le 
politi ve . Imperocché liccome è proprio delle 
quantità politive l’indicare le vere e reali ec- 
cedenze (òpra il zero , così delle negative è 
T allignare le vere e reali deficienze dal zero . 
Laonde o li dica o + b , ov?ro o — b , nell’uno 
e nell'altro cafo la b è quantità reale ; e rut- 
to il divario confitte , che la b negativa deve 
intenderli andare in parti totalmente oppofìe 
a quelle , per dove và la b poliriva , comin- 
ciando di là, ove la fiella è eguale a zero ; 
Così fe o + b fignifica un monte di una qualun- 
que altezza sù l’orizonte , o — b indicherà una 
valle altrettanto all’ingiù dell’ orizonre ; e fe 
nel primo cafo b lignifica un dato camino da 
Terracina verfo Roma, nel fecondo cafo indi- 
ca un limile camino da Terracina verfo Napo- 
li . Quindi il eh. Rollìo paragona le quanti- 
tà negative a’ debiti . Fingete , die' egli , di 
non aver niente di denaro , fe poi acquiftare 
io. feudi , già avete più del niente s ma le 

non 
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non avendo niente , dovete io. feudi già ave- 
te men del niente, perchè avrefte da dar io, 
e poi avrefìe nulla. 

CAPO L 

.. ' 

Del Sminare • 

XII. ¥ L Sommare è una Operazione Arit- 

metica , per cui date due o più quan- 
tità femplici , o compofte , fi trova un’altra, 
che fia a tutte le date uguale . I dati dicon- 
lì Sommanti , quello che fi trova , fi dice Som- 
ma , la quale per eflère come un tutto rifpet- 
to a’ Sotn mandi , dev* eflère ad eflì infieme 
prefi eguale . Ciò s’intenda tanto delle quan- 
tità numeriche , quanto delle letterali ; poiché 
però la pratica del Sommare non è in tutto 
per ambedue la fteflà , perciò fi darà in due 
difìinti problemi , e l’ ifleflo fi farà nelle fuf- 
feguenti operazioni . 

PROBLEMA I. 

Sommare le quantità numeriche . 

XIII. O I ferivano i numeri dati come in tan- 
^ te ferie , ma in guifa , che que’, che 

fono deil’ifìefla fpecie fi cornfpondano a colonna , 

cioè 
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cioè clie le unirà della feconda ferie (cosi del- 
le altre) fi mettano lòtto le unirà della pri- 
ma , e formino la colonna delle unità , o de* 
numeri femplici , le decine d-ll© ferie fuflè- 
guenti fotro le decine della prima formando 
la colonna delle decine j e 1* ifiellò fi faccia.* 
delle centinaja * delle migliaia &c x Si tiri u- 
na linea orizontale , perchè i Som mandi non 
lì confondano con la fomma . Indi partita- 
mente fi aggiungano iniìeine i numeri del- 
ia prima colonna , e poi della feconda , della 
terza &c. fervendone le fonarne parziali * eia- 
fcheduna fotto la propria colonna , avverten- 
do però , che fe la fomma di qualunque co- 
lonna avanza il p, allora la decina come uni- 
tà fi riferva alla foipma della colonna fuccef- 
lìva , e 'l zero , o altro che lìa numero fempli- 
ce fi fcrive in quella colonna : il medelimo s’in- 
tenda , fe nella fomma parziale vi fieno più 
decine . Se in tutta, una colonna non vi fie- 
no che zeri > fi mette fotro un folo zero , per- 
chè il niente quantofivoglia replicato non è che 
un niente. 1 due efempj , che qui foggiungo * 
metteranno in chiaro quanto fi è detto * 
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£ Tempio I, 

Efèmpio 

3578 

2.900 

JC4.96 

/ J2 ì O 

742 

370 

184 

S>o 

~ 1 

I 5COO 

457° 


li numeri dati del primo Ef. fi difpongono in 
quamo lèrit , diitinguendofi in colonne li nu- 
meri deil'ifieflà Ipecie, ficchè formino cinque 
colonne , Quindi cominciando dalla colonna-, 
delle unità , dico : 8 e 6 fanno 14, e 
2, 16. , e 4. fanno 20 » fofcrivo o , e por- 
to 2. per la colonna lèguenre , eh' è delle de- 
cine i e dico 2 , e 7 fon 9 , e 9 fon 18 , e 
4 , 22 , e 8 fon 30 ; metto fotto la colonna 
delle decine o , e porto 3 , che aggiunto al 5 
da 8 « e 4, più 7 5 più 1 fanno iniìeme 20 , 
ferivo anche o, e porto 2 , che infieme col 
3 là 5 da fcriverfi fotto la quarta colonna , e 
finalmente 1 fotto la quinta » ficchè la font- 
ina totale fa ijcco. Così fommando i nume- 
ri del iecondo ef , non trovo nella colonna-, 
delle unità , che quattro zeri , onde metro o , 
nella feconda trovo 17 , metto 7; e portando 1 

trovo , che infieme co' numeri della terza co- 

✓ 
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lonr.a ho i 5 ; metto 5 , e i infieme col 3 del- 
la quarta colonna delle migliaia mi da 4: on- 
de la Somma 

XIV. E in vero fé le Somme parziali E 
difpongano in tante fèrie, e poi fi forammo 
intiera; , ne verrà la ltellà fora na totale, che 
fi è trovata fommando le colonne ; il che può 
fervire di pruova , per vedere fé la prima o- 
perazione è andata bene. In fatti difpofie , co- 
me qui (òtto fi vede, le fomme parziali del 
primo Ef. , e (bramate infieme danno la ftef- 
fa fomma totale ijooo. 


Serie di unità 20 

Di decine 280 

Di centinaia 1 700 

Di migliaia 3000 


Di dee. di migl. 10000 

Somma totale 15000 

XV. La ragion dell’ operato dipende d*-* 
<|uell’affioma che un tutto dev’ edere eguale a 
tutte le Tue patti infieme . Or ellèndo la Sona- 
tina il tutto , i fommandi le parti , quella-* 
deve trovarli a quefii infieme prefi eguale ,J 
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PROBLEMA II. 


Sommare ft quantità letterali . 

XVI.^TP RE cafi fi poflòno confiderare , cioè 
1. i. quando le quantità hanno le fteC. 
fé lettere, e gli fteffi fegni : 2. quando le lettere 
fon le fieflè , ma pon i Tegni : 3. quando le let- 
tere fon di ver fè , comunque fieno li fegni. Nel 
primo cafo fi aggiungano li coefficienti, o nu- 
meri prefifiì , come fi è detto nel probi. 1 , e 
iucccda alla fomma la lettera comune , come 
a , e 2a fanno za , b e $b fanno 6 b , $ab , e 
3 ab fanno 8 ab . Nel fecondo cafo il minor coef- 
ficiente fotrraggafi dal maggiore (come fidi- 
la nel feguente capo) e al refiduo colla lette- 
ra comune fi preponga il fegno del maggior 
coefficiente , come $a , e — za fa 2a ; _ 5 ab 
c -f 3 a b fa — 2 abi Zab e — 8 ab fa zero . Nel 
terzo cafo le quantità date fi mettano 1* una 
dopo l’ altra , ritenendo gli fieffi feghi , ch«L_» 
prima avevano , come ne* due fufleguenti e- 
fempj , che tutti tre li cafi comprendono. 

Efempio I. Efempio IL 

Soramandi£ 2 " + 2 ‘ JÌ + ‘ < < M + k-ìy 
( di —4 ab ( •7ob — bc + 42 

Somma •. za — 2 ab + d ab 


0 + s 
XVII. 
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• XVII. la ragion dell’operato è rifieflà , che 
fi è detta di (òpra (n. i s-) • Il perchè però nel 
fecondo cafo la fomma fi cambia in fottrazio- 
ne , ciò proviene per la condizione delle quan- 
tità negative, le quali per le cofe dette (n.n.) 
fono direttamente oppofte alle pofitive , onde 
fcambievolmente diftruggonfi. Ciò fi rende chia- 
ro ne' numeri , i quali iiccome dal zero avan- 
zandoli formano una ferie di numeri politivi , 
cosi dal zero ritrocedendo formano una ferie 
di numeri negativi o , i , 2 , 3 » 4 » 5 &c. 
o — y, — 4, — 3,— 2,— 1. Perlochè op- 
ponendoli al progrello de numeri un limile-» 
regreflò , vopo è , che i numeri negativi giun- 
ti a' politivi, il valor di quelli dimìnuifcano , 
e quindi che i pofi rivi per la giunta delega- 
tivi a fe eguali , diventino zero ; anzi pamno 
in negativi , fe li negativi loro aggiunti fieno 
maggiori . Or l’iftefiò fi dica delle quantità let- 
terali : Di fatto fingete , che avendo cinque-» 
feudi , ne dobbiate tre , già avrete y _ 3 , cioè 
% ; per fommare dunque %a , e — la , dovete 
fòt trarre dal y il 3 , e Vi retta no la . Se poi 
dovendo cinque ne avete tre , dovete fottrar- 
r e da — y il 3 , e rella — 2 , cioè farete ancor 
debitore di fc. 2. Quella operazione fi dice ri- 
durre le quantità a pii fìtnp/icc ejprrjjhnt , qaa- 

B 3 le. 
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le non ha luogo, fé non nelle quantità fimi- 
li , cioè efprefle con le lettere ifìeflc . 

CAPO II. 

Ve/ Sottrarre * 

* 

XVIII.T t Sottrarre li oppone al Sommare , 
I eflendo un* operazione * per cui date 
due quantità ineguali fi cerca di quanto una 
quantità avanza l’altra , o, eh e lo fieflò, di quan- 
to una dall’altra d ffèrifee , e quello chiamali 
Avanza , Retto , Differenza » 

PROBLEMA III. 

'• : i ii i • 

Sottrarre le quantità numeriche . 

XIX. O E i numeri dati fono femplici , lu- 
O biro fi vedrà l’avanzo del maggiore , 
da quello togliendoli il minor numero * Cosi 
togliendo dal 7. il 3 , l’avanzo farà il 4 ; le i 
dati foro ccmpofli fi dilpongano in due ferie , 
la fuperiore contenga il numero maggiore , l’in- 
feriore il numero minore , e in guila che li 
corrifpondano a colonna que’ dell’ ifttfla Ipecie , 
come fi è detto averfi a fare rei Sommare : 
• - . Quin- 
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Quindi lòrtraendo prima le unità del minor 
numero dalle unità del maggiore, le decinc_> 
dalle decine, e cosi in avanti , fi fofcri ve Tem- 
pre il refto lòtto la linea orizontale nella co- 
lonna , in cui fi è fatta la filtrazione . Quan- 
do non vi ha refto , fi metta zero . Quando 
dal numero di (òpra non fi può togliere quel- 
lo di fotto maggiore, allora fi aggiunga al nu- 
mero di fopra una unità pigliata , come in pre- 
ftito , dalla nota precedente , la quale perciò 
rimane diminuita d'una unirà , che rifpetro ah* 
la feguente , cui fi è aggiunta , vai dieci . L'i- 
ftelìò fi fa , quando nel numero di fopra s’in- 
contri un zero, perchè aggiuntovi i. prefo dal- 
la precedente , diventa io , e fe i incontrino 
più zeri , giunta al primo zero 1* unità tolta 
da quella nota , che immediatamente precede 
gli altri zeri , quelli hanno ad averli in conto 
di nove , com’ e da vederli in quefti efempj . 

Efempio I. Efempw II. 

3805 51000 

15>4S 34 ó ° • 


Refto 1860 Refto $s 40 

Nel primo Efempio dal numero 380S devefi 

B 4. fot- 


fotti arre il numero t94S quefto folcrivo a quel- 
lo , e tirata la linea orizontale dico : Da <? tol- 
to 5 retta zero, pongo o nella colonna delle 
unirà ;dal feguente zero non tt può togliere il. 
4 ; onde pigliando 1 dal fufieguente 8 , 

S iuntovi il zero, dico: da 10 tolto 4 retta 6, 
a fcriveriì nella colonna delle decine ; e poi- 
ché la nota 8 meno 1 è 7 , e dal 7 non fi può to- 
gliere il 9 , dico : da 1 7 (prela 1 unità del vici- 
no 3) tolto il 9 , retta 8 , e dal 2 tolto 1 , 
ietta 1. Sicché tutto il retto è 1860. Così nel 
fecondo eièmpio fot traendo da 5>cco il nume- 
ro 34C0 y dico da zero tolto zero retta Oy 6 
da o non fi può , da io retta 4 , 4 da 9 (ef- 
lendofi il zero fuperiore cambiato in 9 per l'u- 
nità prefa dalla prima nota) retta $ , e 3 da 
8 , retta 5 ; cioè in tutto 5540. 

XX. La ragione fi ha dallo tteflò alfio- 
*na , Il tutto è uguale a tutte le fue parti in- 
lleme . Imperochè il numero dato maggiore è 
come il rutto y e parte di quello è il numero 
dato minore: onde fe il minore dal maggio- 
io tragafi , neceflaria mente il refìo è faina- 
parte , la quale fe fi aggiunga al minore dà 
di nuovo il maggiore . E quella è la pi uova 
della fot trazione ; cioè le giungendo il lettoti 
3-?mora a la lèmma fia eguale^al maggioijnu- 

mero . 


gitized by Goog 


3 * 

mero. Che poi non potendo/! fottrarre lana, 
ta inferiore dalla fuperiore omogenea , quella 
venga ad aumentarli di dieci unità * mentre 
una lòia le fi aggiunge dalla vicina , dò è per- 
chè l’unità della vicina precedente vai diec«_, 
di quelle , di cui ella colla , come fi è detto 
(n. 6 .) ; quindi è , che /ebbene la rota 8. del 
primo ef. perda una unità , che qui vale un 
centinaio , la nota feguente , cui fi è aggiunta , 
viene ad efière dieci decine ; ond' è che da que- 
lle tolte 4 decine , il rello è 6 decine : l’ifteC. 
lo s’intende ne’ limili cali . 

PROBLEMA IV. ; 

k 

Sottrarre le quantità letterali . 

XXI. • A regola generale per tutte 

1 . j quantità , o fieno fimili , o difil- 
mili , cioè o abbiano le fiefiè , o diverlè let- 
tere , conlifìe nella fola mutazione de’ légni in 
quella , che devefi dall’ altra fottrarre • e vai 
quanto dire, che il 4- fi cangi in — , e il — 
in 4- , /aggiungendo al fegao cangiato la quan- 
tiià , che 1 j vLole fottrarre , col ridurre , quan- 
do occorra , il refiduo a più femplicc efpref. 
fione (n. 1 7 ) Cosi fottraefi 2a da $* 9 fcriven- 
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do 5 a — ìa , cioè 34 , e da 2 b il b Icriven- 
do 2b— b-=.b •> e d da d feri vendo o . Cosi 
anche da a + b fi fortrae c -f d , fcrivendo a + b 
^.c — d, e da a +b il c — d, fcrivendo a + b 
~-c + d . Similmente il retto di — 34 fottratto 
da+ 34 è Sa , e ai contrario il retto di + 34 
fottratto da — $a è — 8 a . Dove avvertali, che 
a fottrarre b da a , dovendoli fcriveré a — bt 
fe a è quantità maggiore di b , il retto della 
formazione , cioè la differenza farà pofitiva , 
ma fe a è minore di b , la differenza farà ne- 
gativa . 

XXIT. Or perchè s’intenda la ragione di 
quanto fi è detto, batta riflettere alla natura - 
della fottrazione, eh’ è direttamente contraria 
alla Somma . Quindi è, che fi devono cangia- 
re i fegni nella quantità , che halli a lòttrar- 
re , altrimenti farebbe non fottrazione , ma_ 
fomma . Di fatto fe la fomrna di Jt» e b è 
a+b , la fottrazione di a da b è b*-a, e_> 
vuol dire , che a fottrarre una quantità pofiri- 
va da un’ altra pofitiva , vopo è giungere a 
quella pofitiva quella negativa ; e fe la fom- 
ma della pofitiva a , e della negativa b ea— 
la fottrazione della pofitiva dalla negariva , co- 
me di 4 da — £è — £—4, e della negariva dalla 
pofitiva , come di — a da 4 e b + a , cioè con 
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togliere il negativo lùpplirvi il pofitivo . E 
quello è il perchè fottraendo da a + b la quan- 
tità e — di il reflo è a + b — c + d ; perochè 
non halli a fottrarre finterà quantità c j ma 
c meno di dlendofi dunque per la — c tolta-. 
1* intera , deve foflituirfi la d , perchè non lì 
tolga più del dovere . Quefì'ilteiTo lì rende più 
chiaro per le cofe dette al n. 17. , donde dif- 
cerde , che volendoli fottrarre da 5 a — 3 a , 
il reflo è -f 8 a . Fingete , che s a fa >1 cammi- 
no di $ miglia da Terracina verlo Roma , fa- 
rà il — 3 a il cammino di $. miglia da Terra- 
cina verfo Napoli : Orde le io domandali! , 
quanto Tizio nel primo cammino è diflanteda 
Sempronio nel fecondo cammino , mi fl rifpcn- 
dertbbe , etìer difìante $ a -f 3 a , dovendo ef- 
fer la diflanza eguale alla differenza di 517—3*; 
la quale perciò , che fi è detto , è 5 a + 3 a 
& S a. 

XXIII. Quindi è da enervarli, che febbe- 
ne nella fottiazion numerica la quantità , che 
fi lottrae, ron può eller maggiore di quella, 
onde deve fornai fi j preflò gli .Algebrifìi peiò , 
che mettono a calcolo le quantità negative , fi 
fa talvolta la formazione della quantità mag- 
giore dalia mino e Se a cagion d’efempiofi 
avelie a Ibitraire <*== 16 da b = 12 , il reflo 
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è una quantità negativa , cioè 12—16 = —4 . 
Negli Efempj, che foggiungo , fi trova la dif- 
ferenza , intendendoli cambiati fecondo la regola 
i fegni nella quantità pofia al di fiotto . 


Ef. I. 
2 4+4 
4-4 

4+24 


Ef. II. 

— 24+84 J 

- 4+54 | 

I 

— 4 + 3 4 | 


Ef. III. 

P44 + 4C + 36' 
344 — 8r + 24 


6 4 4 + I 2c + 12 


CAPO III. 


Del Mo/tìplicart , 


XXIV. T L Moltiplicare altro non è, fie non 
J. ritrovare una terza quantità , dare 
che fieno due altre , la quale tante volte con- 
tenga una delle date , quante volte 1 altra con- 
tiene l’unità . Ma più generalmente lignifica 
il trovare una terza quantità , la quale fia ad 
una delle date, come l'altra è all 1 unità. Le 
dare quantità fi dicono Fattori, e la minore, 
fuol’ efière la moltiplicante : la terza , cioè la 
troyara dicefi il Fatto , o ^Prodotto. a 
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PROBLEMA V, 

Moltiplicar It guarititi numeriche , 

XXV. O I ferivano le date quantità, l‘una mag- 
O giore di fopra , l’ altra minore di Tor- 
to , e tirata la linea orizontale fi moltiplica- 
no ad una ad una, cominciando dall’ ultima , 
le note tutte del numero lùperiore per ciafche- 
duna nota del numero inferiore , o fia del mol- 
tiplicatore ; i prodotti fi pongano lòtto la linea , 
e formino altrettante ferie, quante fono le no- 
te del moltiplicatore , in modo però , che il lor 
principio a delira corrifponda in colonna a quel- 
la nota, per cui fi è moltiplicato. Le decine, 
che nel moltiplicare fi raccolgono , devono giun- 
gerli al prodotto dell’iftellà nota moltiplican- 
te nella fuffèguente del numero da moltipli- 
carli . Quindi e , che la moltiplicazione è co- 
me una lèmma in compendio, cioè un' itera- 
ta pofizione d' una delle dare quantità , e tan- 
te volte , quante fono le unità nell’altra ; pe- 
rochè moltiplicare 4 per 3,0 3 per 4 (eh' è 
lo Hello) non altro lignifica , che porre il 4 
tre volte, o il 3 quattro Yolte; Onde 4XJ 
( n * 8«) — 4 + 4 + 4 • 

XXVI. Soggiungo qui la tavola detta Pi- 

tago- 
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tagorica ad ufo della moltiplicazione de’ nu- 
meri femplici tra loro , come di 4 e di 7 Si 
prenda il 4 di fronte , e il 7 di lato * o eh e 
lo fteflò , fi trovi il 4 nella prima ferie , e il 
7 nella prima colonna 1 o al contrario il 7 nel- 
la ferie , e il 4 nella colonna . Si cali giù dal 
4 prefo di fronte fino ad incontrar la ferie del 
7 prefo di laro , e nel concorfo fi troverà il 
numero 2$ > che il prodotto de’ dati numeri . 

TAVOLA PITAGORICA. 
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« XXVII. Benché non avrà bifogno della— 
predetta tavola anche un principiante , fé vo- 
glia far ufo delle proprie dita per mezzo del- 
la feguente pratica , Eflendo i numeri fè tripli- 
ci , che fi hanno a moltiplicare * più di $ , fi 
alzino nell’ una e nell’altra mano tante dita, 
quante fono nell’uno , e nell’altro numero da- 
to le unità fopra li 5. Le dita alzate porta- 
no altrettante decine » cui fi unifce il prodot- 
to delle dira , che reftano chiufe , per averli 
il prodotto totale . Ciò fi farà chiaro cogli 
efempj . Mi fi domanda il prodotto di 7 in .9; 
alzo in una mano due dita , perche nel 
7 due fon le unità fopra li cinque , e 4 ne al- 
zo nell’altra mano, perchè tante fono le u- 
nità fopra li cinque nel 9: le fei dita alzate— 
portano fei decine » o 60, cui aggiunto il pro- 
dotto di 3 in 1 , che fono le dite chiufe in 
ambedue le mani , avrò 6 3 prodotto totale de’ 
dati numeri. Così volendo moltiplicare infie- 
me S , e 6 , alzo in una mano tre dita , nell’al- 
tra un folo , e alle 4 decine aggiungo il pro- 
dotto di 2 in 4 , cioè delle dua chiufe , ed 
avrò 48. Dilli , ejjèndo i numeri ftmplici piti di 
5 i perchè le fon meno di y » già fi conolce 
lubtto il lor prodotto: le poi l’un de due sia 
— 5 , tante faranno le decine nel prodotto , 

quan- 
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quante fono nella metà dell' altro numero le 
unità ; siccome fe l'un de' due sia = io , il 
prodotto avrà tante decine , quante fon le u- 
nità nell* altro ; com' è da per fe chiaro : 
XXVIII. La moltiplicazione de'numeri {em- 
piici dà quella de' comporti fecondo la regola 
data al n. 25. i li varj casi» che abbraccia la 
regola , fono efporti ne' feguenti efempj . Si ab- 
bia a moltiplicare 723 per 8: Pongo 8, ch'e 
il moltiplicatore fottoil 723 , quindi dico 3 in 
t da' 24 pongo 4 fotto la linea a dertra , c_» 
rifervo le due decine , da giungerli al prodot- 
to furtèguente , eh e del 2 in 8 = 16 + 2= 1 8; 
pongo 8 a lato del 4 verfo la finirtra , e ri- 
fervo 1 ; finalmente dico 7 in 8 dà 55 4* 1 
= $7. Dunque l’intero prodotto è 5784. Che 
fe il moltiplicatore forte anch’egli numero com- 
porto , come nell’ Ef. I. , d jpo d’ aver trova- 
to il prodotto partialedel 723 per 8 , cioè 5784, 
ferivo fotto di eflb l’altro prodotto dello Ilei- 
fo 723 per 4 , eh’ è 1’ altra nota del molti- 
plicatore, avvertendo, che ficcome la prima 
nota del primo prodotto ccurifponde alla pri- 
ma nota moltiplicante , così la prima nota-, 
del fecondo , che qui è 2 , corrifponda alla fe- 
conda nota moltiplicante, cioè al 4. Indi fom- 
mando i due prodorti , nella lor fomma avrò 

il I 




■ 


33 

li prodotto totale cioè 34704. Che fé trà le no-* 
,ì te del moltiplicante s’ incontri qualche zero, 
i la moltiplicazione per elfo , effènda Tempre e- 
guale a zero (perchè ficcarne oxoao, così 
•s qualunque numero *x o = o) fi può ommet* 
7 tere , purché il prodotto fuflèguente cominci a 
i\ Icriverfi (òtto la nota moltiplicante , come nell* 
3! Ef. II. Similmente ove accada , che l'un de 
i due, o ambidue i fattori finifcano in zero, o 
ji anche in più zeri, fenza perder tempo in ef- 
t fi , fi moltiplichino i numeri , e al prodotto 
& totale fi aggiungano a deftra tanti zeri , quan- 
,il ti fono que*, in che finifcono i fattori , com* 
s è da vederli fatto negli Ef II. III. IV. 


Ef. I. 

Ef. II. 

| Ef. III. 

j 

Ef. IV. 

7*3 

5470 

9 SÌ* 

1 

8760 

48 

308 

} 460 

1 

790 

$ 7 8 4 

43760 

! 57*^3 

1 

1 

7 88+ 

zi 9^ 

15410 

38152 

1 

613* 

34704 

1684760 

j 4387489 

1 

1 

6 £49400 


j PROBLEMA VI. 

ufi Moltiplicar le quantità letterali . 

;■ XXIX. OE le quantità da moltiplicarli fo- 
no fetnplici , fi mettano Tana do» 
C pa 
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po l’altra fenza frapporvi fegno alcuno. Co 
si a x b , cioè volendofi a moltiplicato per !> , 
fi icnva ab y overo b a , non variandoli mat 
per la variazion de’ luoghi il valor delle let- 
tere , come certamente lì varia il valor de’ nu- 
meri . I.'ifteflò s'intenda , fe fieno più di due 
le quantità femplici , che fi vogliono infieme 
moiriplicate , imperochè il prodotto delle pri- 
me due fi moltiplica per la terza , e cosi in 
avanti Per ef fieno da moltiplicarli tra loro 
a , b , c , di ax b=z a b , abxc=.a b c t 
a b c x d = a b c d . Se fono compofle , fi fac 
eia non altrimente « che nella moltiplicazion 
numerica, cioè fi difpongano , come in duc_ 
ferie , quella , che deve moltiplicarli , fopra , 
e l’altra fotto : indi lì formino tanti prodot- 
ti partiali , quante fono le quantità femplici 
moltiplicanti , cominciando piuttofio dalla pri- 
ma , o fia a liniftra , e nella fomma di tut- 
-ti li partiali fi avrà il totale. Quando vi fo- 
no coefficienti , quelli fi moltiplichino infieme, 
e al prodotto di elfi fucceda il prodotto del- 
le lettere ; come 3 a x 4. = 12 a b , 2 c d x 3.* 
= 6 a c d . Non volendofi talvolta effettuare , 
ma foltanto indicare la moltiplicazione , alle- - 
' ra fopra ciafeheduno fattore fi pone una line; 
©rizontafe , e tra 1’ uno e 1’ altro fattore un 

pur.- 
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panto , o il fegno x . Cosi a + b . c — A , ovt* 

rotf+^xc — 4 * lignifica il binomio * + £ 
moltiplicato per il binomio c — d. 

XXX. E poiché le quantità » che fi hanno 
a moltiplicare infieme , o fono ambedue pofi- 
tive , o ambedue negative , o l'una pofitiva e 
l'altra negativa » perciò per i fogni da pre- 
metterli a prodotti , quella è la regola gene- 
rale: Se le quantità hanno l' ifteflò fogno , al 
prodotto fi appone il fogno + ; fe hanno di- 
verto fogno » al prodotto fi dà il fogno — . : 
Laonde + in + , overo — in — fa + , + in — ,o 

— in +fa _ , ficche * x £ > — «x- bh-\- ab a 

— dx+^i +ax- 4 fa — ab . Li foguenri e n 
Cempj abbracciano i cali fudetti . 


Ef I. 
0 + b 
e — A 


Ef. II. 

- 4 *+ 7 ^ 

là 


Ef. III. 
a + b—A 
a — b 


4K+bc-~aA—bA' —Uad+à i bd\ aa+ab—ad 

-ab^bb + bd 


aa o — ad — bb + ùA 
XXXI. Refta a dimoftrarfi la regola de’ fo- 
gni. La moltiplicazione, come fi è detto al 

C 2 n.24. 
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n. 24, fa , che il prodotto tante volte conten- 
ga f una dtlle date quantità , quante volte-, 
l’altra contiene l'unità: Onde , come al fine 
del n. 25. fi è didotto , ella è come un' ite- 
rata polizione della quantità da moltiplicar- 
li , che tante volte fi pone , quante ne in- 
dica la moltiplicante . Dunque il moltiplica- 
re una quantità qualunque , fia pofitiva , fia 
negativa per + 3, altro non è, che metterla 
tre volte nfello fiato Tuo, cioè non cambiato il 
p oprio fegno * e moltiplicarla per 2 , è met- 
t ria due volte , moltiplicarla per 1 , è metter- 
la una volta , per o , è neppure una volta , cioè 
non metterla affatto, perchè qualunque quan- 
tità moltiplicata per zero, fvanifee, e diven- 
ta nulla : Se poi fi moltiplichi per — 1 , — 2 , 
— 3 &c. tante volte, dice qui il VVallis, più 
poco del nulla, fi pone, perchè— 1, — 2, — 3, &c. 
fono meri che nulla cioè tante volte realmente fi 
toglie (n. 11, 17, e 22). E’ chiaro adunque , 
che a X2=z2a, — axa = - 2 a , a x— 2 
= — 2 a ; ma non meno chiaro farà , che — 
jfX— 2 = 2a; imperochè fe la quantità ne- 
gativa moltiplicata per la pofitiva (— a per 2) 
dà il prodorto negativo , cioè — 2 a , e que- 
fio tanto minore in tal’ ordine, e vai quan- 
to dire , tanto minore del zero , quanto è mag- 
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giore la moltiplicante ; ne viene in confequen- 
za , che la moltiplieante diminuendoli , il prò. 
dotto diventa minore nell’ ordine de’ negati- 
vi , cioè altrettanto fi avvicina di nuovo al 
zero; sicché diventi zero , fe la moltiplicante 
é zero , maggior del zero , e confeguentemente 
positivo , fe la moltiplicante è minor del ze- 
ro i cioè negativa; e allora è, che— «x- 2 
vuol dire , che — a due volte si toglie , cioè cam- 
biato fegno, realmente due volte si pone. Quell' 
ifteilà regola si dichiara meglio per mezzo de’nu- 
meri.Si voglia moltiplicare 8—3 per $, certamente 
8 in 5: dà 40»prodotto invero maggior del dovere > 
perchè devesi moltiplicare per $ non già l’inte- 
ro 8 , ma 8 — 3 ; dunque al prodotto di 5 — -3 
deve apporsi il ft gno — fecondo la regola già 
dimoftrata , perchè si abbia 40 — i$ = 25 , 
quafè il prodotto di 8 — 5 (= 5) moltiplica- 
to per 5. Similmente volendosi moltiplicare^ 
8 — 2 per 8 — 2 , farebbe l’ifteflo , che fottrat- 
to 2 da 8 , moltiplicare 6 per 6 ; ma fe fen- 
za lòttrarre si moltiplichi 8 per 8 , già si ve- 
de > che il prodotto 6 4 è più del giufto ; mol- 
tiplicandosi poi 8 per — 2 , e— 2 per 8 , si 
avranno i prodotti — 16 , e — 16 = — 32 . Or 
- 64 — 3-2 » fa 33 , cioè meno di quello , che dev' 
efiere . Dunque vopo è che si aggiunga il pra- 
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dotto di — 2 x — ® = 4, e s*avrà <54—32+4 
■C3 6 , che il prodotto di 6 x6 . 

CAPO IV. * 

Del Divìdere • 

5 tXXII.T) ER mezzo della Divisione si eer- 
JT ca una tèrza quantità , date che 
sieno due altre > la quale tante Volte conten- 
ga l’unita > quante la maggior delle date con- 
tiene l'altra. Ciò s’intenda fpecialmenre de* 
numeri intieri» ne’ quali il più grande si chia- 
ma il Dividendo , il minore il Divifore ; sicco- 
me quello che si cerca » e trovasi per la di- 
visione si chiama il .Quoto » o Quotìente ì Que- 
llo però nella Divisione prefa in più ampio 
fonfo è quello » che dice la fìeflà ragione all* 
unità » che il Dividendo dice al Divifore ; sic- 
ché fe 4 debba dividersi per b » si verifichi , 

m 

che 4 sia al b, come o 7 ad z. 

PROBLEMA VII. 

Dividere le quantità numeriche .■ 

• • •* • , ' . • t 

XXXIII.O E i numeri dati fono corti, o fe, tf- 
O fondo il Divifore un numero fom- 
plice»il Dividendo sia minore del decuplo del Di. 
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vifore s si trova fubito il quotiente , cioè il 
numero , che indica quante volte il Divi, 
dendo contiene il Divifore ; Così 8 divi— 
fé per 2 dà 4. A quello fine può fervire-, 
anche la tavola Pitagorica polla fopra. Pero- 
chè prefo il Divifore di fronte , e nell’irteflà 
colonna trovato il Dividendo » 9 il numero 
prolfimamenre minore di elio , si avrà nel la- 
to dell’ ifìeflà ferie il quotiente . Per ef si vo- 
glia dividere 48 per 6 . Si prenda il 6 di fron- 
te , o nella prima fèrie , e calando giù nella-., 
ftefla colonna si trovi il 48 , cui in quella lè- 
ne corrilponde a lato il numero 8 , ch'è il quo- 
ziente di 48 divifo per 6 . Ma quando i nu- 
meri , o ambedue } o l’un de’ due , sieno com- 
porti e lunghi , non sittofto apparirà , quante 
volte il Dividendo contiene il Divifore , e fa 
duopo perciò d’ una operazione comporta . Si 
premetta il Divifore al Dividendo frappoftavi 
una linea , o lunetta , e mettendo un’altra lu- 
netta appreflo il dividendo , dietro la quale ha 
da venire il quoriente , si cerchi , quante vol- 
te il divifore 7 (come nell’ Ef. I.) si contiene 
efattamente nella prima , 0 nelle due prime 
note del dividendo 371 , cibè nel 37? 'poi- 
ché nella prima nota 3 non cape; Trovato con-> 
tenersi efattamente cinque volte , si feriva 5 

C 4 die- 
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dietro la lunetta ; indi moltiplicando il quo- 
tante 5 per il divifore 7 , e ì prodotto 35 
fòrtraendo dalla prima parte del dividendo , 
cioè da 37 , al refio 2 appongasi l’altra nota del 
dividendo eh’ è 1 ; e in quefta feconda parte del 
dividendo ai si faccia la fìefià operazione di pri- 
ma 9 cioè si cerchi quante Volte il 7 si con- 
tiene nel 21 , e trovato che tre volte , si feri- 
va 3 dopo il j nel quotiente ; e poiché il pro- 
dotto di 3 in 7, eh’ è ai tolto da 21 fecon- 
da parte del dividendo , non dà iè non zero , 
nè vi fono altre note del dividendoci conchiude , 
che il quoziente totale di 371 divifo per 7 ,e 53. 

XXXIV. Sicché tutto il difficile della Di- 
visone ne' numeri alti è il Trovare quante vol- 
te il minore cape nel maggiore s il che non 
potendofi agevolmente a una fola occhiata, vo- 
po è trovarlo partitamente , difiribuendo la_- 
divifione come in tante parti , la prima delle 
quali o fia eguale a tutto il divifore , o prof- 
iimamente maggiore di elio ; le altre parti poi 
della divisore fi vanno fucceffivamente for- 
mando dal refiduo della fottrazione del prò-, 
dotto del quotiente ultimamente trovato nel 
divifore , con aggiungere a detto refiduo una 
o due ulteriori note del dividendo , che fac- 
ciano un numero profhmamenre maggiore del 

‘ divi- 
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divifore . Che fé aggiunta al refiduo , come 
conviene , una o due ulteriori note del dividen- 
do , pure quella parte da dividerli rimancflè 
minore del Divifore , allora pollo un zero nel 
quotiente uniicalì alla detta parte anche un’al- 
tra fuliepuente rota , fé vi è , del Dividendo» 
com’è da vederli nell’ EH III. , in cui perchè 
fottratto 1641 (prodotto del quotiente 3 nel 
diviiore J47) dalla prima parte della diviso- 
ne » cioè d*a 1684» il rcflo 43 accreditato del- 
la ulteriore kota 7 del dividendo , ancor ri- 
mane minore del divifore » perciò lì pone « 
nel quotiente dopo il 3 » e lì aggiunge al num. 
437 l’ultiroa nota 6 del dividendo, jficchè 4376 
formi la terza parte della divilione da ultimarli. 

XXXV. Si deve anche riflettere alle cofe 
Seguenti: 1. Nefiun quotiente partiale può ef. 
fere mai maggiore di s> : Onde fe talvolta il 
Divifore lì contenelle più di nove volte nella 
corrifpordente parte della Divilione , li metta 
nel quotiente il $ > o anche un numero mi- 
nore ; il fmile fi operi ogni qualvolta il quo- 
tante trovato , Iroltiplicato per il divifore dà 
un prodotto maggiore della parte del dividen- 
do» da cui dovrebbe tornarli > in tal cafo il 
detto quotiente lì tcemi d’ una unità, come fi 
vede fatto nell' ££ 11. , in cui il divifore è 12, 

SI 
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11 dividendo £$84. Or fe , ficcome j prima-, 
nota del Divifore entra nove volte nella pri- 
ma nota del dividendo , così mettelfi nel quo- , 
ti ente il 9 » ne verrebbe , che moltiplicando 

12 per 9 , il prodotto 108 farebbe maggiore 
del 99 prima ptfrte della divifione , da cui quel- 
lo non fi potrebbe togliere ; e perciò il quo- 
tante non è 9 , ma 8 j e la ragione di ciò 
è , che febbene 1 prima nota del Divifore ca- 
pe nove volte nel 9 prima nota del dividen- 
do, il 2 però altra nota del Divifore non ca- 
pe nove volte nel 9 feconda nota del dividen- 
do . 2. Si rifletta , che fe il Divifore non en- 
tri efattamente nel Dividendo , ficchè finita la 
Divifione ci rimane un qualche refiduo mino- 
re , come dev' ellère , del divifore , allora fi 
aggiunga al quotiente una frazione , il di cui 
numeratore fia il refiduo medefimo , e '1 de- 
nominatore il divifore, come nell' Ef. IV; ove 
fi divide il 37.9 per 5, e fi trova il quotien- 


te 75 f il quale indica , che il 5 non efatta- 
mente contieni! nel 37P, ma oltre le 75 vol- 
te , che vi entra efattamente , vi refta il 4. 
In 3. luogo si ofièrvi , che qualora il Divifo- 
re fimfce in uno , o più zeri , di quelli può 
non aversi conto nella divisione , come fe non 
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vi Mèro» purché di altrettante note nel di- 
videndo, quanti fono li. zeri neldivifore, no» 
si abbia similmente conto, da refìituirsi però 
nel residuo ultimo finita la divisione , comc^» 
si vede fatto nell’ Ef. V. 


Efempio I. 

Divif.Dividendo Quoziento 
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Efempio IV. 
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Efempio V. 

60 
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XXXVI. Quella operazion del dividere, o già 
fetta , o da farO , fuole talvolta efpritnersi a 
modo di frazione , il di cui numeratore sia 
il dividendo , il denominatore sia il Divifore. 

Così .7 dinota il numero 12 divifo , o da-, 
dividersi per 3 » come diremo nella fezion fe- 
guente trattando de’ Rotti , e come si è ac- 
cennato di fopra al n: 32; d’onde siricava, 
che febbene nella divisione d/numeri intieri , di 
Cui qui si parla , quanto il divìdendo è mag- 
gior del divifore, tanto ancora il quotienteè 
maggiore dell' unità , nella divisione però 
in più ampio fenfo prefa balìa , che si veri- 
fichi la proporzione, che il quótiente sia all’ 
unità , come il dividendo al divifore ; onde-, 
in quella non fempre si fcema la quantità di- 
vifa, ma può rimaner la fteflà , ed anche di- 
venir 
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venir maggiore; cioè quante volte il diviA- 
re è maggior dell* unità » anche il divi- 
dendo è del quoriente maggiore; ma eflèndo 
il divifore minore dell’ unità, o ad eflà egua- 
le , anche il dividendo è minore del quotien- 
te , o eguale al medesimo , Non altrimenti , 
ma in fenA oppollo , è della Moltiplicazione , 
la quale ne’ numeri intieri porta, che il pro- 
dotto tante volte contenga 1* un de’ dati , quan- 
te l’altro intiero contiene l’unirà; Prefa però 
più generalmente (n. 24.) indica la propor- 
zione tra il prodotto e l’una delle date quan- 
tità , tra l’alrra delle dare e 1* unità ; onde non 
Tempre per la moltiplicazione , in quello ampio 
fenfo prefa, lì aumenta la quantità moltiplica- 
ta , ma talvolta o rimane la Hellà , o anche 
lì fa minore, come chiaro a chi lo confiderà. 

XXXVII. Quindi feorgefi , efler la Divi- 
sone, e la moltiplicazione operazioni tra lo- 
ro del tutto oppolte , ficcome abbiam detto ef- 
ferlo tra loro il (bramare , e’1 fottrarre ; perciò 
come la moltiplicazione è un’iterata pofizione 
della lìellà quantirà(u.2$.) così la divisione è un 
irerara Attrazione, o quella in compendio,alme- 
no ne’numeri intieri, poiché il cercare, quante vol- 
te 12 contiene 3 , è f ifteflo che cercare ? quan- 
te volte dal 12 fijpuò Attrarre il, 3. E ficco- 
me 
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me il Sommare, el Sottrarre perchè fono tri 

loro oppofle operazioni , 1* una può fervir di 
pruova all'altra ; così opponendoli anche trà 
loro il moltiplicare , e ì dividere , 1* uno è 
pruova dell* altro . Laonde affine di veder , fe 
fi è proceduto bene nel moltiplicare , fi divi- 
da il prodotto per un de’ fattori, eì quotiente 
dev* eflere l'altro fattore; e affin di vedere , fe la 
divifione è ben fatta , fi moltiplichi il quotan- 
te per il DiYÌfore » c ’i prodotto farà la quantità 
divifa . 

PROBLEMA Vili. 

Dividere le quantità letterali. 

„ ' . t i • . . . 

XXXVIII, Ty>T Olti casi si poflòno diftin- 
jy / JL guere . In j. luogo fe fie- 
no quantità femplici , ed abbiano lettere comu- 
ni , quelle fi tolgano via , o , eh’ è lo fìeflò , 
si tolga il divifore dal dividendo ; ciò , che ri- 
mane , è il quotiente , Imperochè eflèndo la 
Divisione direttamente oppofta alla moltipli- 
cazione , ne viene , che il quotiente dev’ ellèr 
quello , che moltiplicato per il divifore refti- 
tuifee il dividendo. Onde fe ab è il prodotto 
di a in b y chiara cofa è , che dividendosi per 
a , il quotiente dev’efièr b perchè b x a , dà di 

suo- 


nuovo * b . Similmente la quantità ale divi— 
fa per ab dà il quoticnte e , e divifa per e 
dà il quoticnte ab; E perchè tutte le quanti* 
ta si pollino intendere moltiplicare per l’u- 
nità quindi è , che fé qualche quantità debba- 
si dividere per le medesima > come a per a , 
il quotiente è i. Quando in elle v'ha coeffi- 
cienti * il coefficiente del Dividendo dividesi 
per quello del Divifore , come nell’aritmetica 
comune , cosi 6a divilo per 2 a dà 3a . 

XXXIX. In 2. luogo fé le quantità fono ta- 
li , che il divifore non si contenga efattamen- 
te nel dividendo , com’ è , quando o niuna let- 
tera è comune > o almeno non tutte le lette- 
re del divifore si trovano nel dividendo , allora 
il quotiente è una frazione , che ha per numera- 
tore il dividendo, e per denominatore il divifore; 

cosi 7 è il quoziente di a divifo per b .Cosi lab 

divifo per— c dà il quoziente hr et overo 
poiché il valor della fratone , osia il quotien- 
te nell uno e nell’altro calò è negativo ; e fe 

dividesi — $ab per —3 d , il quoziente è 

id * 

overo ,7 , nell uno e altro calò positivo per 
la regola de’fegnida fpiegarsi al n. feguente. 
Sogliono alcuni indicar la divisione di quefte 

quan- 
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quantità , interponendo o due punti , 9 quefto 
fegno tra il dividendo , e il divifore , come 
*:b % overo a ~ b lignifica , che a è dlvilò 
per b. Noi però ci fèrviremo quali femprc_* 
delle fraziony Se poi qualche lettera del Ot- 
vifore li contiene nel dividendo , le lettere co- 
muni fi tolgano , e ì retto come fopra . Cosi 

divifo ab per xb , il quoziente è ~ . La ra- 
gione di ciò è , perchè , come diremo trat- 
tando delle frazioni , il valor di quelle non fi 
varia , quando così il numeratore , come il de- 
nominatore dividonli per l' ideila quantità’ . 
Quell’ ifteflò fi deduce dalle leggi delie pro- 
porzioni ; imperocché per il n. 3 2. come il di- 
videndo al divifore , così il quotiente è all' 
unità , cioè nel cafo addotto come ab è a xb , 

ab 

così ^ ad 1. Ma la ragione di ab a xb è la 
ftellà che di a alla x . Dunque l’iftefla ragione all’ 

ab a 

unità dice tanto 7* , quanto Dunque quelle 
due frazioni fono tra loro eguali , 

XL. Rifpetto a' fegni da premetterli al quo- 
tante vale la Hellà regola delia moltiplica- 
zione , cioè quando il Dividendo, e*l Divifo- 
re hanno l’ ifteflò legno o del più , o del me- 
no , Tempre il quotiente ha il fegno + » cioè 


prf _ t 4P 

:M è pofitivo ; quando quelli han dive rfò fegno 
j quefto ha il fegno — cioè è negarivo . La ra- 
r> gione è l' iftefla dell' aflègnata nel n. 31, ma 
t } applicata in fènfo contrario , perchè alla moU 
■ tJ riplicazione , eh’ è un' iterata porzione dell’ i— 
ù fìeflà quantità , fi oppone diametralmente la 
Divisione , eh’ è un iterata fotrrazione , e com- 
3 ' pendiofa della quantità lteflà ; nè altrimente fi 
verificherebbe la proporzione ira il dividendo , 
® c *1 divifore , e tra il quotiente » e l'unità , fé 
‘ non fi offèrvaflè la data regola deTegni, cerne 
' J chiaro a chi confiderà gli efempi efi fópraad- 
P 3 dotti . 

XLI. In 3. luogo, nella divifione delle_> 
d quantità comporte tre cali poflòno confiderà r- 
v li: il prima è , quando il folo dividendo e’ 

■ comporto , e allora per il divifore femplice fi, 
dividano tutt* i termini fuccelfivamente del di- 
videndo , oflèrvate le cofe dette ne’ num. pre* 

ò cedenti : onde fe al + cl _ di fi debba di- 
videre per ùt farà il quotiente a + c— d; efe 
i» la fteflà quantità ab + cl — cd fi divida per x 

} ab + cb — dà # » 

■ dà iL quotionte f i la quantità pQi 

' ci 

t a b + le — cd divida per l dà a + c — ~b 
quotiente parte intiero , e parte rotto . Il 
fecondo calo è, quando il fola divifore c 

D com- 
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comporto , e allora quefto fi feriva forte 
al dividendo all’ ufo deile frazioni , e fe^» 
nc’ termini del numeratore , e del denomina- 
tore vi farà qualche comune quantità , quella 
fi cancelli : come dividendo 3<* J b> per aa 

- ì * 1 b 

ax + ab , farà il quotiente m -x+b- Il terzo 
calo è , quando 1’ uno , e l'altro è comporto , 
e allora fi procede quali nella lteflà forma , 
in cui nel probi: precedente abbiam detto do- 
verli dividere i numeri aliai comporti , come 
fi vede fatto nell' Ef. fequente . 

Div: r «. yb + $d) Div: 2 1 ba+ i 5 da — 3 5 bf- 25 df 
Quo. C 3<> — 5/ — 21 ba— 15 da 

* t » * " • • • ' 0 . 

o o 

+ 3J^/+2 5 -d/ 


XLII. Ov’ è da notarli * che poco impor- 
ta ,fe la divilione cominci dalla delira, o dal- 
la finiftra; anzi fe da una lettera piuttorto che 
da un’altra , in qualunque luogo fi trovi , per- 
chè nelle lettere non li cambia , come ne’ nu- 
meri , il valore per la variazione , e per il can- 
giamento di luogo . -Aggiunge il Newton, che 
nelle quantità compoite , in ?cu i vi fono let- 
tere 
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tere di varie diraenGoni , fi ha da ordinare la. 
divifione da farli fecondo qualunque lettera * 
che fi {limerà più fpediente, e quella ritener- 
li in tutta l’operazione, di modo che il pri- 
mo termine Ha la potellà malfiina di quel- 
la lettera alluma , il fecondo fia la potellà prof- 
{Imamente minore , e così di mano in ma- 
no (Che cofa fieno le potellà , fi fpiegherà nel 
calcolo degli Efponenti) Per ef. la quantità 
yi + x y 2 + x 2 y + x* fi dice ordinata fecondo la 
lettera y ; le poi fi volellè ordinata fecondo x » 
fi fcriverà ** + x 2 y + xy l +j* } . Soggiungo per 
chiarezza maggiore , e per efercizio de' prin- 
cipianti due elempj di quella divisione Si vo- 
glia divifa la quantità ba —db — da + a 1 per 
b + a. Ordino l’una e l’altra per 4, e cosi 
ordinate ferivo la dividendi in A , la dividente 
in B . Divido il primo termine della quan- 
tità in At cioè a 1 per il primo termine del- 
la quantità in B , cioè per a , e ì quotienre a 
ferivo in Di per quello moltiplica il divifo- 
re in B, e’t prodotto a 1 + bei fottraggq dal 
Dividendo in A , e poiché per la regola del- 
la fottrazione si dillruggono fcambievolmen- 
te i termini a + ba , — a* — ba, il residuo , 
che ferivo in E , farà — da — ba ordinato già 
fecondo la llellà lettera a , e divido il primo 

D a ter- 
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termine di etto, cioè -da per 4 , il quotan- 
te farà - A , che pongo in D dopo il primo 
quotiente ; e poiché moltiplicato per — d il di- 
vifore a + b , e fottratro il prodotto dalla quan- 
tità in E , niente vi retta , conchiudo , che la 
quantità in D è il quotiente totale . 

A , 4*+^4~d4 — db. E. a + b 
— 4* — b a (p* a — 4 


E . — da — db 
-f- d a + db 


o o 

Sia per 2. Ef. la quantità $x 2 — y' + <*bì pofìa 
in A , da dividerfi per zx —y , che pongo in 
B . Divifo il primo termine s>x * per 3* > ho 
il quotiente 3 * metto in P, e per ette mol-. 
tiplicato il divifòre , e fottratto il prodotto , 
ho il primo relìduo in E, cioè 3 x y —j'" + 
divifo qnindi per 3# > e per il quotiente 
y moltiplicato il divifòre, e fatta la dovuta 
i fòttrazione ho l’altro refìduo ab . Ma perchè 
quefto refìduo non può dividerfi per 3x —y 9 
conchiudo , non poterfi avere l' efatra divifio- 
r.e , e*però farà il quotiente parte intiero 3* -Vy-» 

' parte 





/ 
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ab 

parte rotto ìiZTj> i li quale fi può anche fai*. 

» 2 

vere a modo d'una fola frazione — “TTT — 

_ • • ■ - " . 

overo così s>x k —y l + ab-r $x — y. 

A. $x x —y'+ab . B. 3* —y , 

— S>x l +3*y (A 3 * + y — — 

E.3Xy — y* -f- ab 

—3#y +y z 

*• _ 

o o ab 

CAPO . 

% • . . -, 

< - * -f J. • » / 

*- - • IV//<r quanti tèi ài nominate » 

XIlIÌ./^\ Ùantità dinominate fi diconoquel- 
V^/ le , che elleado dell* ifleflà fpe- 
cie , hanno dtverfa dinominazione, come fo- 
gliono elìere le Mifure , le Monete i i Pefi, e cofe 
limili . Quelle forti di quantità fono tali , che 
crefcendo, o mancando nella loro (pecie, non fèr— 
bano la {iella proporzione di accrefcimento , o 
decrefcimento . Così nelle mifure 12 Oncic_» 
fanno un palmo Napoletano , 3 palmi un brac- 
cio , 8 palmi una canna . Il piede reale di Pa- 

D 3 rigi 


rigi corta di pollici 12 , ogni pollice di linee 
12 , ed ogni linea di 10 particelle . Nella mo- 
neta napoletana corre in oro la doppia dì lèi, 
e di quattro ducati, la mezza doppia di due, l’on- 
cia ficiliana di tre ducati ; in argento vi è la mo- 
neta di 12 carlini, quella di io , odi un ducato , 
di Tei , di cinque, di quattro, di tre , e di due 
carlini , o d'un tari , oltre altre. In rame il 
grano , eh’ è la decima parte del carlino , la 
publica , eh’ è un grano , e mezzo , il torne- 
fe eh’ è mezzo grano , e ’l tre cavalli , eh’ è 
la quarta parte del grano. la moneta Roma- 
na in oro ha il Zecchino , che vale paoli ven- 
ti e mezzo , il mezzo zecchino , e ’l quartino ; 
in argento ha lo feudo , che vai dieci paoli , 
il mezzo feudo , il tefìone , che vale tre pao- 
li , il paolo , che vai dieci baiocchi , il mezzo 

paolo, detto il grorto, il mezzo groflò ; iai 

rame il baiocco , il mezzo baiocco , e ’l quat- 
trino , eh’ è la quinta parte del baiocco , oltre 
altre monete parte di rame e parte di argen- 
to. Riguardo a’ pefi il rotolo in Napoli è di 
33. oncie, la libra di itf . oncie; è anche in 
tifo la libra di 12 oncie; l’oncia fi divide in 
12. grani . Riguardo al tempo l'anno civile , 
o Ita il giuliano è di 36 $ giorni , e 6 ore ; il 
giorno contiene 24 ore, l’ora 60 minuti pri- 
mi. 
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mi , ogni minerò primo < 5 o fecondi , e cosi in 
avanti . Ne’ computi aftronomici il Zodiaco di- 
videfi in 12 coftellazioni , che chiamanti fe- 
gni , il fegno in 30 gradi , il grado in 60 mi- 
nuti primi , ognun di quelli in 60 fecondi &c. 

XLIV. Le mifure adunque , i peli , le mo- 
nete , e colè limili , che nella lóro fpecie han- 
no diverfa denominazione -, e fono varie fecondo 
la varietà de’ paefi 3 o degli ufi , che ammet- 
tono , fi devono calcolare come quantità intie- 
re fecondo le regole dare ne’ capi precedenti . 
Si ha però da fapere il valore di qualunque-* 
inferiore rilpetto alla fuperiore o moneta , o 
mifura , o altra quantità dinominata : con oflèr- 
vare quante unità della inferiore adeguino la 
fuperiore : Quindi 

XLV. I. Per la fomma fi difpongano i ter- 
mini in modo , che gli Omogenei fi corrifpon- 
dano a èolonna , e cominciando dall'ultima co- 
lonna , cioè dagl'infimi, fi vegga ,fe la fomma di 
iqtfefti adegua o nò l’unità, o più unità del termi- 
ne precedente ; fe 1* adegua , fi mette zero in 
quella colonna , e fi porta l’ unità da aggiun- 
gerli alla colonna feguenrè ; e fe è maggio- 
re , l’ecceflo fi feriva in quella colonna , e lu- 
na , o più unità fi aggiungano alla feguente . 
E cosi relle altre colonne , come negli Efem- 
pj t ièguenti . D 4 Elem- 


* 6 

Efempio I. nelle Miftfre. 

Canne 6 Palmi 7 Oncie 8 

io , 4 6 

9 : 3 7 

26 .7 9 

Efempio II. nelle Monete 

Doc. 7 Tari 4 Grana 7 

16 3 4 

926 

• * V 

> — — — . «I, !» . ■■ ■ .li 

33 4 1 7 

Efempio III. nel calcolo Afironomico . 
Segni 1, Gradi 3» Min; 16, Sec: 30 

o, 12, 33» *S 

a» S» 47» 1 45 

4 »._ 23 , 18 , IO 


'8, 14, 45» 40 

• • . • .« • * 

_ XLVI. II. A trovar la differenza dell*-» 
quantità dinominate , si proceda » come si è 
detto nel Piobl: III. riflettendo folamente , 
che quante volte si dà alla quantità d’ infe- 
jrior valore una unità della precedente , que- 
lla vale tante unità nella, inferiore » quante^ 
realmente ne porta . Cosi nella moneta Napo- , 

letana 
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letatia un Ducato equivale a $ tari ,un tari a 20 
Grana . Nelle raifure una tela equivale a 6 pie- 
di , un piede a 12 pollici, un pollice a 12 li- 
nee , come negli Efempj lèguenti . 


Doc:, Tari, Grana, 


4 » 

2, 


3 » 

4 » 


7 

9 


Tefe, Piedi, Pollici, Linee 
[ 470 * 2, 9 » 8 

137, 4, io, 11 


Ref. 


18 


33a, 3, io, 


XLV 1 I. III. La moltiplicazione, e divi- 
sione delle quantità di diVerfa dinominazione 
non si può avere, le prima non siano ridot- 
te a una fella dinominazione , e ridotte che 
sieno , si moltiplicano , e si dividono fecondo 
le regole date ne’ Plobl: V., e VII. Quella-, 
riduzione si ha o per mezzo della moltipli- 
cazione , volendosi le quantità di denomina- 
zione fuperiore ridotte a quelle d'inferiore , o 
per la divisione , fe al contrario quelle di de- 
nominazione inferiore si vogliano ridurre ad 
una fuperiore : Per efempio si abbiano a ridur- 
re feudi 15. ( moneta Romani ) in quattri- 
ni . Si riducano prima gli feudi a paoli, mol- 
tiplicandoli per io, faranno igo paoli, que- 
lli si riducano a baiocchi , moltiplicando 150 

per 
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per io, il prodotto tjoo baiocchi si molti- 
plichi per $ , perchè il bajoccho vai 5 quat- 
trini , e '1 prodotto 7500 è il numero de* quat- 
trini , che equivale a 1 $t>o baiocchi , a iyo 
paoli , e a 1 5 feudi . Si abbiano in fecondo luo- 
go a ridurre le quantità di dènominaziorte_» 
inferiore ad una di fuperiore , come i pollici 
a piedi , i piedi à tefe . Si divida il numero 
de 1 dati della denominazione inferiore per il 
numero delle unirà della fpecie inferiore egua- 
li all’unità della fpecie fuperiore , come il nu- 
mero de’ dati pollici per 12 , mentre 12 pol- 
irci fanno un piede; il quotiente darà il nu- 
mero de’ piedi eguale ài dato numero dò’ pol- 
lici; così il numero trovato de’ piedi fi divi- 
da per 6 j quanti bifognano per fare una te- 
fa , e’1 nuovo quotiente darà il numero deU 
le tefe . Sieno per ef. 21 6. pollici da ridurli 

- - : V .. 21 6 . 18 

prima a piedi , poi a tefe : ~r — 1 8 , e Jf 
= 3. Dunque 216 pollici ridotti a piedi fan- 
no 18, e 18 piedi fanno 3 refe . 

Coll’ ifteilò metodo le monete , i peli , le 
mifure , e cofe limili , che lògliono elìèr diver- 
fe fecondo la diverficà de’ paefi , fi riducono in 
modo , che quelle d’ un paelè equivalgano al- 
le fi midi di ogni altro paefe . 


SE-- 


Calcolo de* Rotti» 


XLVIII. TL *T OI non conofciamo, nè deter. 

minar polliamo le quantità , 
come fono in fe fìelfè , e alìòlutamente * ma 
folranro rifpettivamente alle altre dell’ iftellà_» 
lpede . Quindi 1* intiero , e il rotto non dif- 
feiifcono, fe noti in quanto il rotto lignifica* 
ed efprime una cofa come parte d’ un’altra 
dall’ intiero indicata ; e l’ intiero lignifica una 
cofa , che rifpetto ad uno , o a più fiioi rot- 
ti é , come un tutto rifpetto ad una , o a i ^ 
delle fue parti . Ma ciò non vieta , che quc 
lo , ch’e’ intiero rifpetto a quella quantità or i^. 
genea conlìderata come fua parte * non ; )fìk 
efieré un rotto rifpetto a un’ altra ancue omo- 
genea corliderara come fuo tutto : il fomigliati' 
te li applichi al rotto. Così la quantità paU 
mare li può pigliare come un’ intiero * c co-» 
eie un tutto relativamente alle onde * di cui 
colia , e lì può pigliare come un rotto rela- 
tivamente alla Canna * di cui è parte r Or aven- 
do nella prima fezione trattato del calcolo degl* 
Intieri , cioè delle quantità confiderete come 
intieri » ragion vuole* che or trattiamo de’Rot 
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ti, cioè delle quantità i che ' ad altre fi rife- 
rifcono come parti al fuo tutto . E prima pre- 
mettiamo i Prolegomeni , che fono per la mag- 
gior parte come Affiorai , che fpiegano la na- 
tura, e le proprietà de’ Rotti . 
r ’ PROLEGOME MI*’ » 

Circa la natura , e le proprietà' de ’ Rotti •- 

■ • »**••*, i 

XLIX. Frazione io dico una qualunque.* 
parte , o più parti di quelle , in cui s’ inten- 
de divifa una data quantità o numèrica , o 
letterale ; e li efprime con due o numeri , o 
lettere l’ una (òpra dell’ altra , interpolavi u- 

2 M 

na lineetta Orizontale, In quello modo f,* &c* 
La nota o numerica, o letterale, eh’ è fopra 
la linea , fi chiama il Numeratore , quella , eh* 
è fotto , il Denominatore . Quello denomina 
le parti del tutto, cioè indica in quante par- 
ti eguali lì lùppone divifo l’intiero : quello nu- 
mera le dette parti cioè dimollra , quante-, 
di quelle parti eguali fi prendono . Quindi 
s’ intende il perchè ogni quotiente , come 
fi è detto trattandoli della Divifione và ot- 
timamente «fpreflo a modo di frazione : pe- 

rochè le Fazioni 7,7,* altro realmente». 

non fono , fe noni li quotienti de’ numeri 2 , 

■ •' ; 

3 > 4 > 


) 6 1 

3 > 4 > r ifleflò numero 3 divifi , e U fra- 

tb 

zione 7 è il quotiente della quantità ab divi- 
fa per la quantità c; c poiehè ogni quantità 
fi può intender divifa per fe fleflà , perciò o- 
gni quantità intiera diviene una frazione, qua- 
lora ad eflà fi foferiva l’unità , N come “7 = 4 , 7 
=^ab . 

i. Non v’ha dubio adunque , quella ra- 
gione avere Tempre la Frazione al Tuo intiero , 
che ha il numeratore al denominatore , cioè 
il numero delle parti prefe al numero dellc^» 
parti, in cui è divifo l’intiero; E quello è il 
fenfo univerfaliffimo , in cui fi prende preflò 
gli Algebrici ogni qualunque frazione , cioè che 
eflà abbia all’ intiero , overo all’ unità la flef- 
fà ragione , che corre trà il numeratore , e il 
denominatore della medefima: Quindi quan- 
do il numeratore è minore del denominato- 
re , la frazione è minore dell’intiero ; quan- 
do il primo è eguale ai fecondo , anche la fra- 
zione equivale all’ intiero ; quando quello è 
maggiore di quello , anche la frazione è mag- 
giore dell'intiero . Vero è però , che fedamen- 
te nel primo calò la frazione è propriamen- 
te tale, per eflère allora parte del fuo tutto: 
negli altri due cali fi dièe frazione fpuria_. , 


63 

cioè impropriamente tale , perchè 1 , j , 7 

&c. non fono in realtà , ehe x 1 e T è mag- 
giore di 1 , eguale a 2. 

LI. Le Frazioni finora (piegate fono fem- 
plici. Vi ha ancora le compofte , che fono par- 
ti di parti , e coltano di più frazioni unite coi 

fegnacafodr; Così" di 4 fi legge una terza di 
tre quarte, e lignifica , che d* un’ intiero già 
divifo in 4 parti prefe tre, di quelle fi pren- 
da la terza parte : onde 7 di 4 del tari fa gra- 
na perchè 7 dei tari fono 15 grana, eia 
terza parte di quelle vale grana $. 

LII. Efprimendofi per quello , che fi è det- 
to, il valor della frazione per mezzo della ra- 
gione, che ha il numeratore al denominato- 
re, ne fegue, che le frazioni, nelle quali la 
ragione de* numeratori a’ fuoi denominatori 
è la fleflà , fono eguali ; laonde fono fempre 

dell' illeflo valore quelle frazioni 7 » 7 , ~i , 7 
e limili , perchè in effe la ragion del nume- 
ratore al denominatore è in tutte la lleffa-» , 
cioè di 1 a 2 . Siccome fe a è a b , come c 

■ a C ■ I • , . . 

a dj'i — 'j. Il valore adunque delle frazioni 


non 
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non dalla grandezza de’ termini , con cui fi 
efprimono > ma dalla proporzione di effi ter- 
mini dipende , ficchè paragonata l'una con l’al- 
tra > quella fi dirà maggiore , il di cui nume- 
ratore avrà maggior ragione al fuo denomina- 

r» * ì - - I 

tore . Cosi « > « e 7 < 7 . 

LIII. Quindi ancora ne fegue » che quante 
rolte i termini dell’ifteflà frazione fi molti- 
plicano , o dividono per la fteflà quantità , non 
li cambia mai il valor di efla, perchè rima- 
ne Tempre la fìefià ragione del numeratore al 

denominatore. Cosi 1=^, perchè il 4 el’8 
termini della frazioni fono moltiplicati per 3;c° sl 

0 *t 4 ac 

•? = £ • Similmente fe* fi divida per 2, e £ fi 
divida per c farà ir =7, e *7 =7. 

CAPO I. 

Velia riduzione de Rotti . 

LIVVT L calcolo de* rotti or per necefiità,or 
< X per comodo maggiore efige , che le Fra- 
zioni , fenza cambiare il valore , d’una in al- 
tra forma fi cangino. A quell’ ufo ferve la ri- 
duziore , la quale abbraccia moiri cali , ammct- 


1 • 


l 


»» 
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tendo le fteflè regole per le frazioni così nu- 
meriche , come letterali , 

PROBLEMA I. 

Ridurre le frazioni di diverfa dinotiti nazione 
alt ittejfa , fenza variarne il valóre. 

LV. O Ono di diverfa dinominazione le Fra- 
^ spioni , che diverfa hanno il denomi- 
natore . Or a fare « che abbiano l' ifteflb de- 
nominarore due frazioni , che 1’ hanno diverfo , 
lènza che cangino il valore , fi moltiplichino 
i termini della prima frazione per il denomi- 
narore della feconda , e i termini di quella per 
il denominaror della prima. Così fi otterrà , 
che le date frazioni non cangino di valore.-# , 
perchè i loro termini fi moltiplicano per l’ i- 
ilefiò denominatore , ed abbiano comune il de- 
nominatore ? efi’ è il prodotto di quelli , che 

prima avevano . Come ej diventano dell’ 
iftefià denominazione , e coll’ ifieflb valore , 
fe 2 , e 3 fi moltiplicano per s , e fe 4 , e 
5 fi moltiplicano per 3 ; i prodotti daranno 

JO il # 

7 , T<; in cui è l’ ifieflb denominatore , e a_ 
quello i nuovi numeratori io , e 12 hanno 

l’ ifief- 


Digitized by 



6,S 

rilìeflà ragione, che li primi 2, e 4 aveva- 
no a fuoi denominatori 3 , e 5 . Coll’ ifieijò. 
metodo riduconfi all’ ifleflà denominazione le 

a d ac bd 

frazioni letterali f , ~ , cioè £ , 

LVI. Alfifteflo modo , fe fieno più di due 
le frazioni dà ridurli , fi avrà iL denominator 
comune nel prodotto di tutt’ i dati denomi- 
natori , e i nuovi numeratori fi avranno , fe 
cialcheduno de’ dati numeratori fi moltiplichi 
per il prodotto de’ denominatori , eccetto il 
proprio. Sien da ridurli all* ifieflà dinomina- 

zione le tre frazioni 7 , 7 , ^jmoltiplfcati in- 
ficine fi denominatori 3 , j , 4 , s’ avrà il de- 
nominator comune 60 ; indi moltiplicato 1 per 
5x4» s’avrà 20, moltiplicato 2 per 3x4» 
s’ avrà 24 , e moltiplicato 3 per 3 X 5 » s’avrà 
45 , e in confeguenza faranno le frazioni ri - 

’ *0 z *. 4f 

dotte , eguali, alle date * <j 0 » 00 * so • Simil- 

. * e c ' 

mente le frazioni 7 , 7 , J ridotte , fono e- 
guali a quelle 7 , 7 ^ . Così anche-? 

b+cd—c. . 

s+'b i bTd ridotte all ifieno nome faranno 

bb + bc _ bd de ad — ac + li — bc 
ab + bb — ad — bd » ab + 6 b — ad —ad 


E 
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LVIT. Più fpedita addiviene la riduzione , 
quando il denominatore di una frazione è mol- 
tiplice del denominator dell altra ; allora di- 
vifo il moltiplice per 1* altro i fi moltiplichi- 
no per il quotiente i termini della frazione , 

In cui non è il moltiplice » Così i # J- ridotte—» 
fono - , 4 » perchè divifo 6 per 3 , fi molripli- 
ca per il quotiente 2 la frazione -icosi anche- ^ 

— a fb ’ i»' fi pratichi , quando il de- 

nomijjatore d’una frazione è fattore del deno- 
minator delfaltra , come in quelle due ^ 

in cui b è fattore del denominator yb , in quello 
cafo per laltro fattore^ moltiplicata la frazione 

a ay ex \ . .. 

-, avremo 

LVIII. Quando però v'ha frazioni compo- 
lls , quelle lì riducono ad una femplice , mol- 
tiplicati che lìer.o inlìeme i numeratori , e > 
denominatori ; perochè i loro prodotti danno 
i termini della frazion lèmplice equivalente-» 

alle compolle . Cosi ~ di ~ = Sicché - di — 
del tari fono £*r.ana 6. 

w 


rno- 
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Ridurre le frazioni /furie , o impropriamente, 
cosi dette , 

L IX. Unite volte il numeratore o è e- 
guale al denominatore , o è mag- 
giore di elio , allora la frazione o è eguale^», 
all’ intiero , cioè ali’ unità , o è maggiore di 
eflà (n. 50.) e in confeguenza benché abbia la 
forma di fr azione , veramente non è tale , e 
li può ridurre o ali*inriero o ad un compo- 
llo d’intiero, e di rotto. Ciò li ottiene di- 
videndo il numeratore per il denominatore . 

Così |=i v e V^= 3 > e ~ == 3 + | . Simil- 
mente - = i»-* =tf£,e 3 -f- • La— 

ragion dell’operato è perche , come (òpra al 
ti. 4 9. fi è detto» ogni frazione è un quotien-, 
te del numeratore diviio per il denominato- 
re : ond’ è il legno della divifione , che at- 
tualmente fatta non altro fà », le non quel- 
lo , che indicava la frazione . Ma quella , ef- 
fendo fpuria , indica o l’intiero , o più che l’in- 
tiero; dunque divifo il numeratore per il de- 
nominatore, il quoriente o è l’intiero, o pii\ 
che l'iutiero, 

r * nx.. 
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LX. Con quello metodo fi poflono ridur- 
re le quantità di denominazione inferiore ad 
altre di fuperiore , di cui abbiam parlato al 
capoV. della fez. preced. Imperochè le quan- 
tità di denominazione inferiore rifpetto all’al- 
tre deH’ifteflà fpecie , ma di denominazione 
fuperiore , ellèndo realmente parti di quelle , 
fi poflòno elprimere a foggia di frazioni , per 
eli nelle mifure il palmo è parte della can- 
na., che porta 8. palmi; onde il palmo è ~ 
della canna ; fe dunque nel computo de’ pal- 
mi trovo la frazione ^ , riduco quella a can- 
ne 2 , e - . 

PROBLEMA III. 

Ridurre un intiero , o f intiero col rotto a un 
rotto di dato denominatore : 

LXI.T) ER corno do del calcolo alle volte.^ 
Jl giova molrilfimo quello Problema, 
la rifoluzione conlìlìe in moltiplicare l'in- 
tiero per il dato denominatore , fofcrivendo 
al prodotto 1 ’ illelìò denominatore . Per 
ridurre a cagion d' efempio il numero 4 alla 
frazione , che abbia il denominatore 3 , lì mol- < 

tipli- 


i 
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tiplichi 4 per 3 , e al prociotto 12 fofcrivafi 
il 3, perchè ~= 4 e nell’ iftefla maniera l’in- 
tiera quantità a Non altrimente a ridur. 

fe T intiero e '1 rotto alla denominazione me- 
deiìma del rotto fi moltiplichi l’ intiero per 
il denominatore del rotto , che gli và unito, 
al prodotto fi aggiunga il numeratore , e alla 
fomma fi fofcriva lo itefiò denominatore . Co- 

sì S -j=p perchè 5x3 = IJ> e -i‘ = j 
e 2 J + 

c c 

Nell’ iftefià maniera fi avrà la riduzio- 
ne delle quantità di denominazione fuperio. 
re alle omogenee inferiori , come delle libre 
in oncie , de’ piedi in- pollici , delle tele in_, 
piedi &c. com’ è chiaro anche per le cofe det- 
te nel capo V. della I. lezione * 

PROBLEMA IV. 

» • 

Ridurre le Frazioni a piti fmplice efpreflhne . 

LXII.^k T ON è di piccol rilievo la foluzion 
i\ di quello problema . Dipende da 
ciò , che abbiam detto nel n.^3 , cioè non can- 
giarli il Valor della frazione , quahdo i termi- 

E 3 ni 
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ai di ella, per V ifteila quantità fi dividono t 

Laonde fe i termini della frazione abbiano co- 
mune il divifore, fatta la divifione, la frazio- 
ne rimane dell’ifìeflò valore, benché non dell’ 
ifieilà forma , ma con termini più femplici * 

P-r ef. fe i termini della frazione ^ fi divi- 

dano per la comune quantità b , la frazione^- 
diverrà più femplice , e dell’ ifteflò valore di 
prima . Così ~ dividendoG per 3 6 comunt_* 
divifore del numeratore e del denominatore * 
fi farà j» Perche però non un folo, ma molti 

pollòno eflère idivifori, quànro farà maggiore 
quello , che fifceglie per divifore attuale, tanto 
più femplice addiviene la frazione . Così del* 

la frazione — - l' uno e V altro termine fi 

xbn 

può dividere per « , e ne verrebbe la frazione 
ma 1 termin > di quella ulteriormente fi 
polìòno dividere per b , onde anche più fem* 
plice diverrebbe , fatta tal divifione , cioè — • 

Ciò però fi farebe ottenuto in una volta , fe dal 
principio la divifione fi folle fatta per il ir ai- 
fimo comune divifore bn . Nell* ifteila manie- 
ra fe tanto il numeratore , quanto il dtnon.i. 


natore 
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natore del rotto “ fi dividono per 4 , o 
per 6 comuni divifori * ma non maflìtni , il 
rotto fi cambierà o nel - , o nel - , fe poi 

io< 18 1 

la divifione fi fàccia per 3 6 , eh’ è il maffimo , 
allora il rotto farà nella forma fua più lempli- 

ce , e ne* minimi termini ridotto ~ . 

LXIII. Quando i termini fono aflài com- 
pofii , non è fi facile il difcernere a prima oc- : 
chiara, fe i dati termini abbiano il maffimo 
comune divifore , e quale fia. Per intelligenza 
di che fi deve oflèrvare, che ne’ numeri alcu- 
ni fi dicono Primi , e fon quelli , che non han- 
no altra parte aliquota , fe non l'unità , cioè 
non fono da altro numero , fuorché da 1 e- 
fettamente mifurati , come fono 3 » 5T » 7 » 1 1 » 
13 , 17 5 tc. , e quefti trà fe paragonati non 
hanno comune divifore , per etfere Primi j al- 
fri fi dicono Compii , e fon quelli , che da— 
altri numeri efattamenre fi milurano, come il 
15 , che fi dice comporto di 5 , e di 3 , per- 
chè sx 3 — 1$ , e tanto l’uno, .quanto l’al- 
tro efarramente lo mifura : Quindi tra feGm* 
fojìi fi dicono quelli , che hanno una comune 
mifura, cioè un divilor comune, come 14 e 
21 ermamente mifurati dal 7. 

E 4 
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LXIV. Or a trovare il malfimo comune 
divifore di due numeri: fi forrragga quanre 
volte fi può il numero minore dal maggiore , 
o, eh’ è lo ficflò > fi divida il maggióre perii 
minore » e non avendo conto del quotienre , 
peV il refiduo fi divida il primo divifore, (e 
le quello foflè anche minor del refiduo, do- 
vrebbe per l’illeflò primo divifore dividerli il 
refiduo) e cosi fi proceda , infinattantoché il 
refiduo diventi zero. Quel divifore * per cui fi 
fa la divifione , prima cì’ ogni altro , fenza re- 
fiduo , è il malfimo comune divifore. Per efi 
fieno i num. 1 80 , e 72 , de’ quali fi cerchi 
il ma/lìmo comune divifore . Sottraggali il 72 
dal 1 80 quante volte fi può , o fi divida 1 80 
per 72 , il refiduo (non fattoli conto del quo- 
tiente) è 36 , per 36 fi divida il 72, e per- 
chè il refiduo di 3 6 fottratto due volte da 72 
è zero , fi conchiuda , che 36 è il maffimo di- 
vifore comune de' dati numeri ; è divifore co- 
mune , perchè li mifura efattamente , mentre 
36 x 2 = 72 , e 36 x $=i 80 ; è anche il maf- 
fimo, come quello , che prima d’ ogni altro 
divifore gli divide fenza rello . 

LXV. La foluzione di quello problema fi 
dà analitica , e generale con la fua dimofìra- 
zione totalmente nuova dal P. Vincenzo Ric- 

cari 
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cati nelle file iftftuzioni analitiche ìil>.i. cap. 
2. num. 15. e fegu. Stimo cofa opportuna il 
tradurla per comedo de principianti . Premet- 
te il dottiffimo autore * é dimoflra il feguente 

LEMMA 

Se due quantità A maggiore , B minore fie- 
no efattamente divifibili per un’ altra P: Di- 
co, che divifa VA per la B , fé v’ha qualche 
refiduo C, anch’ eflò farà efattamente divifi- 
bile per la Pi ' 

A B 

c D 

P ; ' 

• • • • 
l ^ * '» * • * •, * 

Si dimoftra. Il quotiente di A divifoper B fia 
tn : Dunque wB + C = A ; potendofi pertanto A 
dividere efattamente per P, anche mB+C po- 
traffi efattamente dividere per la ftefla P j ma 
ancor B efattamente fi divide per P, e in con- 
feguenza anche mB : Dunque vopo e , che per 
la P fi divida efattamente ancor eflò il refi- 
duo C. Il che doveva dimoftrarfi . 

LXVI. Da ciò fi deducono due Corolla- 
ri : 1. Poiché B , e C fono efattamente divi- 
fibili jer P i fe B dividali per C in modo, 

che 
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che il relìduo fia P, in vi^or della dimoflra- 
zione anche P farà divifibile sfattamente per J\ 
Per limile maniera li potrà efattamenre divi- 
dere per P il relìduo E , che redi fatta la di- 
vilione di C per P, e cosi in avanti lino ad 
arrivare al reliduo , che lia zero. 

► II. Due colè polìòno qui accadere ; perochè 

o Tultimo reliduo è alla P eguale , o è di efliL» 
maggiore (non potendo eflèr minore , perchè 
ogni relìduo è efattamenre divifibile per P) , nel 
. primo calò già P è il maffimo comune divifore 
di A, e di B, mentre una quantità maggio- 
re non potrebbe efattamenre dividere turt’ i 
refidui , non potendo dividere quell' ultimo ; 
nel fecondo cafo la P farebbe fi bene divifor 
comune » dividendo anche 1* ultimo reliduo , 
ma non farebbe il malfimo» potendoli \’A , e 
la B dividere per l’ultimo relìduo. 

LX V IL Si deve qui avvertire , che abbiam 
divifo B per C , C per P, perchè abbiam fup. 
* pollo , diminuirli fucceffivamente i refidui . Ma 
quando accadere , che qualche reliduo , per ef. 
P lòlle maggiore di C , allora dovrebbe divi- 
derli P per C, e '1 reliduo farebbe ancor divi- 
fibile per P, come colla dal Lemma. 

L XVI II. Or in quello Lemma si chiaramen- 
te dimofirato fi contiene la pratica di trova- 
i ’j re 
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re il màflìmO cornane divisore di due quan- 
tità analitiche , applicando al cafo noftro il- 
metodo efpofto nel n. 6 4 . Si cerchi il maflìmo 
comune divifore delle formole A , B ordina- 
te fecondo la lettera x (Che cofa lignifichi 
1 ’eflère le formole ordinate fecondo una qual- 
che lettera , fi dirà a fuo luogo ) . 

A . — x * 1 —c 1 x-\-ac 4 B. —x * + aZ y X' x+ay 

-M.—jc * + 4 X 1 _y # 1 -f ayx x 4 + ax 


C .yx *+f* +ayx—x+ac 4 E.— yx + ay 
N.yx 2 — ayx-fy 1 x— ay z P.— X + * 

K. — x 4* & 


V.t 1 +y * X — x +*c 1 +ay 1 O O 


Quotienti 

x 

~y 

« 

X 

c*+y * 


<■ I 

C* + y 4 


Si divida il primo termine della 
formola A per il primo termine-* 
della formola B ; e ’l prodotto del 
quoriente x nel divifore B * «cioè la 
quantità M. fottftggafi da A: il re- 
fiduo farà C. Quello dividali nell’ 
ifiefla maniera per B, da cui fi lòt- 
tragga la quantità N , eh' c il pro- 
dotto di B nel quotiente — y , e 


7<r 

$’ avrà 1* altro refìduo V ; e perchè in_, 
quello refiduo la dignità di x è minore , 
che in B , perciò s' inverta l'ordine , e B di- 
vidasi per Dj e da elio si fotrragga X^ch' è il 
prodotto di D nel quotiente * ; il terzo 

• - • c 1 +X* 

residuo farà E, qual divifo pèr^ (che si rro- 
va in tutti li termini) s'avrà la quantità P. 
Quella divifa per D, e- fotrrattone il prodot- 
to di D nel’ qnofieme . » . t cioè la quanti- 

c 2 -\-y 2 

tà K , il residuo farà zero . Dunque la quan- 
tijà P è il mallìmo comune Divilòre , che si 
cercava > com' è manifello per il Lemma dimo- 
llrato . * 1 ^ . . 

LXIX. E perchè ciò meglio s 'intenda-. > 
la difcorro cosi : Se eflèndoli P divifo per D , 
il refiduo è zero , fegno è , che P efattamen- 
te divide la quantità D. Dunque efattamen- 
te ancora dividerà P moltiplicato per * 

# » • i / ' ,r ;••• . # >. +y* 

cioè I 9 quantità ; e poiché P nell’ i(lelTa_* 
maniera divide 1 #£, dividerà anche Q + E 9 
cioè B ì dunque anche B moltiplicato per y , 
cioè N; Dunque anche N+ D, cioè C farà efar- 
tamente divifo per P. Ma fitnilmente B in x 
cioè M efattamente dividefi per Pj Dunque 
* ' anche 
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anche M + C , cioè Tiftefìò A ; e in conlèguen- 
za A e B efattamente dividonfi per P; e per- 
ciò P è il comune divifore . Ma è anche il 
maffimo , perchè niun’ altra quantità perfetta- 
mente dividerebbe 1 * ultimo reliduo . Il che_» 
s’ avea a dimollrare • 

C A P O IL , 

Del Sommare , e Sottrarre i Rotti . 

LXX. A Cciocchè le frazioni fi fommino , o 
£\ tra fe fi fottraggano , vopo è , che 
fieno dell’ ifteflà denominazione . Che fe tali 
non fieno , vi fi riducano per il probi. I. E 
fe fono cotnpofte , fi facciano (empiici (n.57.) 
e occorrendo fi riducano a più fèmplice efpref- 
lìone per il probi. IV. , le quali cofe fuppo- 
fte, sia il 

PROBLEMA V. 

Sommare le frazioni- 

IXXI.O I aggiungano i numeratori, e alla 
fomma loferivafi il denominator co- 
mune. Così la fomma di- , e-- , farà-, di-, e- 

7 1 7 c c 

&rà 


T* 

farà *~-t e la fomma di , è farà 

e d+e d+c 

La ragione è la fteflà , che negl’intieri» 

perochè 2 , e 3 insieme giunti fanno Tempre 5» 
qualunque eflè sieno le cofe » che si giungono 
o tutti , o parti; e siccome 2 e 3 palmi fan- 
no 5 palmi » così 2 e 3 femipalmi fanno $ 
femipalmi , 2 e 3 terze parti , fanno 5 terze 
parti &c. 

LXX 1 I. A fommare le tre frazioni di di-, 
verfo nome ? J,si riducano prima all’ifteP 

cau _ ebu dau + dbu a" x—b 2 x 

fo nome » ; in- 

S u — b'u a 2 u~~b X » Su — b 2 u 

di li numeratori giunti insieme, s’avrà la fomma 

sau t — cbu + dau + dbu + S x — b 1 x 

. . • . r * • . 

Su — b 2 u ^ 

I 

LXXIIL Se poi sieno mifchiati intieri e 
rotti , allora si faccia la fomma degl’intieri 
ièparatamente da quella de’ rotti , ovvero 
ricucendosi prima gl’intieri a’ rotti per il probi 
III , fe ne faccia la fomma.. Così la fommi 

di s c di 7 -farà 12^=13^ per il probi 

Il ; ovcro per il probi. III. farà ~~ » e d 

nuovo 
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nuovo per il probi. II-=i 3 ,7 t E la fomma 

b mm d lac + h + ex + d 

di 2a + 7 , e di * + 7 , e t , 

PROBLEMA VI. 

Sottrarre le frazioni . ■ 

LXXI V. Idotte prima le frazioni , fe sie- 
no di diverfo nome , all’ifteflò , 
il numeratore della frazione , che deve fottrar- 
si, si tolga dal numerator dell' altra , e al re- 
siduo si lòlcriva il denominatore > eh' è co- 
mune . Per ef. da f si lòttrac 7 » ^rivendo 
J '7'— 7 . Così da f fottratto J il retto è ~f 

a + b ib~ a ' 

e da d + c fottratto f +7 » il retto ® a + « -Se le 
frazioni fieno mille, allora o gl* intieri dagl’ 
intieri , e i rotti da rotti fepararamente Q fòt— 
traggano , o ridotti gl’ intieri alla denomina- . 
zione de' fuoi rifpettivi rotti fi faccia feoondo 

la data regola la lòttrazione . Così da tf -7 tolto 

' 1 » fi' 3 J 1 * . , 

, + Ti il retto è 2rovero 7 » 1, cioè , come-, 

prima, =2 *5 . Da j+ a tolto ~ 7 +<T la differenza è 


CAPO III. 


Sb 

Del moltiplicare , e divìdere i rotti . 

LXXV. T A moltiplicazione , e divifior 
I i delle frazioni non ha d'fS.ul 
© Ceno dell’ifteflà , o di diverfa denoaunazio 

PROBLEMA VI. 

Moltiplicare i rifarne i ratti , o gl intieri co’ ro, 

LXXVI. O I moltiplichino infieme i nume 
^ tori , e dipoi i denominatori < 
fofcrivere al primo prodotto il fecondo . C 

» . 1 6 * x J 6 ■ A . ed a x 

j in 7 jj » perchè y * 7 *jy » e « in y f , 

a ' # ' * | 

. V ifteflp è , fe un de fattori fia un’j 
riero ». balla moltiplicare per l’intiero il r 

meratore . Così 2 in ~j~r~ 7 , perchè {~ x ~ 7 — 

4 

e * in r non è altro che il prodotto di a 

c divifo per B , — jf. Quindi fe il molti;: 
cator della frazione foflè eguale al denominai 
re, il prodotto farebbe un’intiero eguale al nutr 

ratore ; a cagion d’ef,~ in ù — -^qioè ==:<J!.Su 

le 
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1® il prodotto dell’ inriero pel rotto efpri- 
merli anche Iscrivendo L’intiero dopo il rotto » 

Onde ex * lì fcrive ^ f overo| c, e~xac fifcri 5 , 
vc ì*£, overo -^ac. 

LXXVI. La ragione fi rende manifefta per 
la ftcilà operazione ; irnperochè fé volendo io 

moltiplicare ~ per ~ moltiplic.flì -per 2 , no 

verrebbe il prodotto^-, eh’ è magior del giu- 
flo ; non per 2 adunque , ma pet la terza par- 
te di 2 , cioè per devo moltiplicare ~ , e vai 

quanto dire» ebe dopo aver moltiplicato 4 P er ' 

3 , devo moltiplicare 5 per 3 » perchè abbia il 

prodotto, 7; », eh’ e la terza parte di -^men-, 
tre moltiplicando per 2 , avrei il doppio , mol- 
tiplicando per - ho la terza parte del doppio». 

PLOBEEMA VII. 

Dividere i rotti , 0 il rotto per. I intiero » 

0 / intiero per il rytto , s 

LXXVII.O E fi ha a dividere una frazione per- 
vasi’ altra, il numeratore della quantità 
da dividerli kmoltiplichiper il denominatoc de V 

' ? K 
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la dsvidente f e *1 denominatore di quella j 
il numera tor di quella . Sia per ef. la ts zz 


2 4 

ne i da dividerli per j" , fi moltiplichi 2 
5 , e 3 per 4 1 e s avrà per quouente il . C 

a t ' ' e , 'ad , •_ . . ' ' ' p . 

1 divifo per 4==£ . E perchè ogn'intiero fi \ 
confiderar come rotto » cioè come divifo 
I i quindi a dividere un’ intiero per un ro 
baila , che l’intiero fi moltiplichi perii de 
minatore del rotto j e il prodotto fi divic 

J ' ' - a 

per il numeratore » Cosi c divifo per 1 di 
quotiente 1 .E fe fi voleflè divifo un rotto 


un’intiero , cornei per c, baila moltiplicai 
il denominatore per l’intiero , e fofcriver< 

prodotto al numeratore, cioè^. Ne* nuli 

3—- = -= 6 , e- -r 3 — • 

LXXVILI. La ragione fi fa manifeila 
l’ iilellà operazione , che abbraccia come < 
parti , di cui Luna corregge l’altra . Di fi 

quando io voglio dividere peref.^* per , : 

cerco di dividere ~ per l’ intiero 3 , ma 

3 divifo per 7 , cioè per la 7.* parte di 
di’ c un diviiore fette volte minore di 3* 1 

d 
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de fé moltipHcàffi foltanto' il denominatore^, 
del rotto , che li ha a dividere , per 3, divi- 
derei per un divifore fette volte maggior dei 

giufto , e la frazione , che ne verrebbe cioè 

farebbe fette volte minor del giufto ; accioc- 
ché dunque quello difetto venga corretta, . vo- 

po è , che la, frazione con’ un altra opera- 
zione fette volte fi prenda, che vai quanto di- 
re , fi moltiplichi per 7 » eh’ è il denominato- 
re del divifore: ónde ne ven^a-- vero quo- 

* p f *% 0 toc * 

tiente cercalo . Ciò fi conferma per la natura, 
della divifione diametralmente oppofta alla-» 

moltiplicazione. Quindi fe moltiplicando jper c , 
abbiam da moltiplicare il numeratore per c'ì 
per ottenere il prodotto j C ; volendo poi divide- 

re ~ per c , non moltiplicamo il numeratore , 
ma il denominatore per c, per averne il quo- 
tante Imperochè fe è vero, non variarli 

il Yajor della frazione , qualora i termini dief- 
fa per la ftefìà quantità fi moltiplicano (n. 5 3.) 
ne fegue , che la moltiplicazióne del numera- 
tore Tìa dirertamenre oppofta alla, moltiplica- 
zione del denominatore : onde la fteflà oppó- 

? F ^ fiafo- 


8 4 - 
fizione correndo tra la moltiplicazione , e 
divifione, ne viene , che ficcome la moltipl 
cazion della frazione fi fa col moltiplicare 
numeratore , cosi per foppofito la divilìone 
di ella sottiene col moltiplicare il denomini 
tore . 

1XXIX. E’ da avvertire qui ciò, che i 
trove fi è accennato , che la moltiplicazio 
e la divilìone delle frazioni non fono , che p 
analogìa così dette , per la prima verificane! 
fi , eflere il prodotto ad un de fattori , cor 
1* altro fattore all’unità, e la fecondai 
fere il quotiente all’ unirà come il dividen 
al divifore . Laonde ficcome nella moltiplic 
zione delle frazioni proprie , eflendo l’uni 
maggiore della moltiplicante , la moltiplica 
da eziandio è maggior del prodotto , cosi nc 
la divilìone delle medefimc, offèndo funi 
maggior della dividente , anche il quotier 
è maggiore della dividenda. 

LXXX. (guanto abbiam detto, e cogli 
(èmpj dichiarato della divilìone delle frazi 
ni , femplici , e pofitive , fi può applicare ; 
fa divilìone di frazioni compofte per mes 
delle Itefle regole , che fono univerfali . Qui 

di la frazione è eguale alla fiefla di’ 

fa 
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fi per ai, cioè e - =ìi-*- , oveì 

a * — xo+mc ~x 

io . E Te in a dà il prodomo 
7J3 divifa per a dà il quotientè 

CAPÒ IV. ' 


4 

•> I 


Velie Frazioni àe cimati 4 


tXXXI. in Vece delle Frazioni volgari , 
di cui fi è trattato ne’ capi precedenti , fo- 
gliano adoprard da nloderni le frazioni deei- 
mali non lènza gran vantaggio dei calcolo , 
che in èlle non è punto differente dal calcolo 
degl intieri. ìmperochè ficcome il valor del- 
le note aritmetiche va Tempre crefCcndò ili— 
proporzion decupla. dal luogo delle unità in 
avanti , cioè da delira a fìnidra ; cosi coll idet 
fo metodo , e nella fìeda proporzione può il 
valor delle medefìme decrefoere dal luogo delle 
unità in poi, cioè da Anidra a dedra . Sicché 
conformemente nel primo calo significano le de- 
cine , le cenrinaja , le migh'aja &c. Topra le unità • 
e nel fecondo calo significano le . partì deci- 
me, le centesime, le millesime Torto le uni- 
tà. Quindi perche le decimali si Tcnvono Tuna 

n • F 3 do- 
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dopo l'altra nell’ ideila maniera che gl’ inri 
ri , per non confonderle cogl'intieri , da que 
si feparano con un punto . Per ef* volendi 
efprimere oltre cinque centinaia* tre decina 
quattro unità anche due parti decime , fet 
centesime » si feriva così 534. 27 j e fe le c 
dittali follerò fole fenza intieri j allora poi 
un zero al luogo delle unità, e dopo zero 
punto , fuctedoro le decidali * ò; 3$ » cioè 1 
decime , e cinque centesime , ovvero, ch’è lo lì 
lo , trenracir.que centesime * Di più alle Vo 
alle Utile decimali dopo il punto deve pi 
metterli uno o più zeri, acciò quelli occupa 
do il luogo delle vacanti note * le : 
tre che elìdono , vengano nel luogo lor dov 
to ad efprimere il vero fuo valore * Così v 
'lendo efprimere tre millelime , perchè quel 
inno indicate dalla nota 3 polla nel terzo lu 
go dopo il punto,, perciò al 3 premetto d 
zeri dopo il punto , e fcrivo o. 003. 

LXXXII. La differenza dunque tra le f 
zioni volgari j e le decimali è quella, che 
decimali avendo fempre per denominatore 1 
iuta con uno , o più zeri , om mettono i dei 
minatori e ritengono i numeratori , i qj 
li col diverlò luogo , che occupano , verge 
ad indicare i funi proprj denominatori . 5 

che 
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che le decimali fcritte a modo di frazioni vol- 
gari , farebbero in quefta forma -■*» -- 

&c. , laddove fcritte a modo d’intieri , s’elpri- 
mono , come fi è detto , cosi 0.34 $ , ovvero,co- 
me altri fogliono^ diftinguendofi tra fe co’ nu- 
meri , o con virgolette in quefià guifa o. 3* 
4” 5’”: le note numeriche fona i numeratori , 
cioè indicano quante parti decimali fi pren- 
dano, e i luoghi , che occupano , o i fegni , 
con cui diftinguonfi , mofirano , quali parti 
fieno fe decime , o centefime &c. , facendo le 
veci de’ Denominatori * 

LXXXIII. Or premette quefte colè niente 
più facile del calcolo delle decimali a chi ben 
fa il calcolo degl’intieri , dal quale non è pun# 
to differente « Quindi il fommare , e ’l fot- 
rrarre ie decimali j difpofte che fieno in mo- 
do , che quelle t che fono dell’ ifteflb grado , 
cioè dell’jfieflà denominazione , fi corrifponda- 
no a colonna , e avuto fempre riguardo al pun- 
to , che le difiingue dagl’intieri , fi fa coll’i- 
ftettè leggi della fomma , e fottràzione dègl’ 
intieri , come coffa dagli efempj . 

J ..1 1 . « »V 1 •*(, • A • * 

F 4 Som- 
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Sommare le decimali. 

Efempio I. Efempio II. 

©. 346 

o. o 92 45. 07 ' 

0. C03? o. 7584 

1 O. 8145 ^4 812 

• / * 

1. 2562 120. 6405» 

Sottrarre le decimali. 
Efethpio I. Efempio II. 

io. 574 437. 5 

o. 8 i >5 £8. (S57 


"»> i)i 


5). 678 338 8’ 4* 3 

LXXXIV. Nella moltiplicazione dellc*j 
‘décimali , ancorché i fattori fieno mifii d’in- 
Ttieri c di rotti 4 folamehte fi ha dà avverti- 
le, tante dover eflérè nel prodotto le decima- 
li , cioè le note dopo il puntò , quante ve ne 
ha nell’ uno e nell’ altro fattore . Che fe il 
"prodotto totale non aveflè altrettante decima- 
li, quante fi trovano in ambedue i fattori , 
come nèll* Efi II., allora i luoghi voti fi de- 
vono fupplirc con altrettanti zeri verfo la fì- 
niftra.- 

EU. 32 . 12. Ef .II. o. 347 


a 4* 3 


o. 23 6 


-ifciV 


S »6 36" 


: / 

— - .. - *<■ - - 
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Google 
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*636 * . .■* * 2o8a 

12848 1041 

6424 6*4 


780. $16 0.081 8*2 

E la ragione di ciò è, perchè i rotti deck 
mali fono nel calcolo , come i zeri ; onde fic- 
come dovendoli móltiplicàre due numeri , etti 
fieno annelfi zeri » fi hanno a trietfére nel pro- 
dotto tanti zeri , quanti fono in ambedue i 
fattori , come 2000 x 300 fa 60C00Ó i cosi li 
decimali , che fono in luogo de* Zeri , tanti 
debbono eflère nel prodotto , qtianti ve n’ ha 
tic fattori . L' ifiefiò addiviene , fe in vece de* 
decimali fi mettono i rotti volgari , cOme_» 
nell’ Ef. I. in vece di Ì2. i2, e di 24. 3, fi 

feriva 32 , 24-, quelli ridotti in frazio- 

ni Ipurie per il probi* III.» s’avrà ^ , I 4 i ’ ; 
"il prodotto di quelle frazióni farà per il pro- 
bi. VI. 7 Ì 2 ?- = 780. $16 fecondo la datare- 

gola. Quindi avendoli a moltiplicare i decima- 
li per l’ unità con uno , o più zeri » come per 
icr* 100 , 1000 &c. ballerà pel prodotto Ap- 
parare col, punto tante note nel moltiplican- 
do y quanti zeri ha iT moltiplicatore . Così o. 
i 57 8 


$0 


578x10 = 5.78 » o.. 578X 100= 57. 8 , O. 
578 x 1000 — 578. 

LXXXV. Per V oppofto poi nella divifione 
delle decimali * o quelte fieno pure , o rtìifte 
con intieri » fetta già la divifione di elle co- 
me fé folferO ihtieri * fi ha da procurare , che 
il numero delle nòte decimali r»el dividendo 
agguagli quello del divifore infieme e del quo- 
tiente , e in confeguenza che fi feparino col 
punto nel quotiehte tante decimali , quante ve 
n’ ha più nel dividendo j che nel divifore co- 
me fi vede faeir ef. I. Quindi ne viene in pri- 
mo luogo* che eflèndo eguale nel dividendo, 
•e nel divifore il numero delle decimali , di 
quelle non Ve n 1 ha nel quotiente , come fi 
vede nell 1 Ef. II. In fecondo luogo , che non 
eflèndovi decimali nel divifore * tante ve. ne 
ha nel quotietìte , quante nel dividendo , co- 
me nell 1 efi III. Finalmente non eflèndovi , 
finita la divifione * tante decimali nel quotan- 
te , quante fa duopo fecondo là regola , fi fup- 
plifce co 1 zeri verfo la finiftra* come nelfEf. IV. 


Ef. I. i 

o. 554) a 304*8(0* 57. 

Ef. III. * 

4S^)S4 : »40.4Só(78^53 


EC II 



^ 45 ) 2ÌK5 . 75 (3$ 
Ef. IV. 


9 5V*)7*S 4«5(ó»Oo 75 $ 
SE. 
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SEZIONE IH. 

Calcolo Efponenziale , e Radicale * 

.*.•••• * * ♦*' ' * . -4 * » 

I 

LXXXVI.T t primo di quefti calcoli , di cui 
nella preferite fezione tratteremo, 
è una fpecie di moltiplicazione » e il fecondo 
è una fpecie di Divisone * da moderni per- 
ciò grullamente detti l’ uno Involuzione , l’al- 
tro Evoluzione delle quantità * Noi li dilania- 
mo Efponenziale , e Radicale , perchè in quello 
lì adoperano gli Efponenti , in quello le Radi- 
ci ; e prima di Venirne «Ha Ipiegazione , pre- 
mettiamo fecondo il noflro metodo i feguenri 

« '■ • 4« m> . • /S • - \ ^ ^ 

PROLEGOMENI 


e fc» 

l.i Vj 


Circa le fotefil * t le rodai . - 


-v» r: 


. . IXXXVII. Potelìà , o potenza , o coro* 
altri chiamano , Dignità d una qualunque Quan* 
tità è la iìeflà quantità , o confiderata in fe-> 
medelìma , o per fe tnedelìma moltiplicata . Si 
dilli ngue in varj gradi fecondo die più volte 
fi moltiplica. ; e siccome potefià prima è la 

ftelfa 


$2 

bella quantità non moltiplicata, così poteftà 
feconda è la quantità (nofriplicatà una volta 
per fe fìeflà , poteftà terza è la quantità mol- 
tiplicata due volte per fe fìefla , e così in avan- 
ti . Sicché fe à è la pdtéftà prima d* una da- 
ta quantità, aa è la poteftà feconda , aaa è la 
terza , aaaa è la quarta , e cosi all' infinito . 
Per una certa analogia quelli divertì gradi pren- 
dono anche la dinominazione dall' eftenlioni 
geometriche in guifa , che la prima poreità a 
il dica anche la linea o il lato , la feconda aa 
il quadrato , che ha due dimentìoni , come la 
linea, ne ha una fola, aaa il cubo; che ne ha 
tre i Così il nùmero , per cC 2 è il lato , 
perchè confiderato come radice è d’ una fòla 
dimenitene , 2*2 = 4, è il quadrato , perchè 
di due dimentìoni eguali j 2x2x2 è il culx> , 
perchè di tre dimentìoni eguali . 

LXXXVIII. Ma l'eftenfion geometrica , 
locale non può ammettere più di tre dimen- 
tìoni , che fono in lungo , in largo , e in prò* 
fondo, e perciò non ha che tré poteflà, cioè 
la linea , o radice , il quadrato , e*l cubo,. 
V algebra però come Scienza eh’ è aliai più 
sbratta non fi retìringe come la Geometria 
alle fole locali etìentìoni , ma palla alle altre 
lènza fine ^inalzando eonfeguen temente le quan- 

-•*: L tità 
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tifa noa (blo alia feconda poteftà , cioè al qua- 
drato , e alla terza , cioè al cubo , ma anche 
alla quarta , alla quinta » alla felta &c. , cioè 
al quadrato-quadrato , al quadrato-cubo , al cu- 
bo-cubo &c. Ad indicar quelle poteftà fi fer- 
ve per maggior comodo de* numeri fovrapo- ' 
ili alla lettera in modo , che a, overo a' li- 
gnifichi la poteftà' prima di a , a 1 la feconda ( 
a i la terza , in vece di (crivere a , aa , aaa &c. 
qual modo farebbe aliai nojolò » fpecial mente 
fe molto crefca la poteftà, perchè savrehbe a 
replicar tmolte volte la ftellà lettera , 

LXXX1X. I numeri lateralmente fovrapo- 
ppfti alla lettera fi dicono Efponenti , overo In- 
dici , perchè efpongono, e indicano le dette_» 
poteftà , e le diftinguono in varj gradi , for- 
mandone , quando iono difpofti in ordine , una 
ferie di quantità continuamente proporzionali 
in proporzian geometrica , le quali fon tra_- 
(è* come f unità, eh’ è il primo termine del- 
la ferie, alla quanrità fteflà confiderata come 
radice . Quindi è , che gli Efponenti fono tra 
fe in progrelfione aritmetica , cioè formano una 
fcrie di continuamente proporzionali in pro- 
porzione aritmetica , cominciando dal zero , eh* 

Ò l’efponenre dell’ unità , nella feguente forma 
, 4» , a* , ai , a* 3 ai , 4 1 , al &c. Di fat- 


i>4 

to fe a fignifica 2 , a 1 = 4 , * * == 8 , =0 

i5 &c. Ma 2, 4, 8, 16 fono tra fe , come 
1 a 2, e formano una progreffione geometri- 
ca 9 mentre gli efponenti 1 , 2 , 3 > + forma- 
no una progreffione aritmetica : onde * come 
diremo a fuo luogo. * fi chiamano logaritmi . 

XC, Tre colè fi devono qui avvertire : la pri- 
ma è la differenza , che paflà tra i Coefficien- 
ti , e gli Efponenti , per ef tra 2a , e a 1 , poi- 
ché 2a fignifica il doppio di a , a* la quan- 
tità a moltiplicata per fe ftefià , onde fe a vai ■ 
4, 2a farà 8 , a z farà i5. La fecondi, che 
il nome di poteftà è relativo; onde la 
poreftà può. effère fuperiore , e inferiore^ , : 
fecondo che fi riferifce a diverfe quanti- 
tà . Cosi a 6 è la poreftà fella di a, la po- 
teftà terza di a* , la poteftà feconda di a * . 
La terza , che quando per efponenti fi trova- 
no le lettere w, » e limili , in vece de’ nu- 
meri , quelle efpangono una qualche poreftà 
indeterminata; come a m , b* òtc. lignificano 
una poteftà qualunque di a , di b da determi- 
narli per quello , che m , overo n lignifica . 

XCI. La poreftà può elfere pqfitiva , fe ha 
per elpooente un numero poltrivo , e negati- 
va , fe ha per efponcnre un numero negativo, 
come a- 1 1 a ~ l , a -i , e lignifica l’uni- 
tà 
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tà divifa per la potefìà indicata daH'elponen- 
— L J 

te , cioè**, a ** ai . E a ben intendere ciò fi de- 
ve fupporre dalle regole de’ Logaritmi , e de- 
gli efponenti, come a fuo luogo diifufamen- 
te diremo, che in ogni progreffione geome- 
trica , la quale cominci dall unità,, fé dall efpo- 
nenre del Dividendo fi tolga 1’ elponenre del 
Divifore , il refiduo farà 1* elponenre del quo- 
tante . Or polla la progreflìon geometrica di 
fopra efpofla , fé fi voglia dividere a m per a * 
l’efponente farà o— i==— i , e in confequenza 
il quoriente farà a — 1 4 Cosi divifò^ 1 per 4* , 
l'efponente farà — i— i=_a, e’1 quoriente a~ l ; 
e divifixj— * per a 1 , l’efponente farà — 2 _i=_ 
3 » e t quotienre <*— * . Ondecoll’illeflò meto- 
do inoltrandoci avremo un' altra fèrie di po- 
tefià , i di cui efponenti coftituifcono una pro- 
greffione aririmetica negativa di numeri na- 
turali , qual' è a — 1 , a — 1 , a— i , a — * &c. 
E poiché a a è V ifiellò che i , eflèndo il pri- 
mo termine della progreffion geometrica , che 
comincia da i , fe in vece di 4* fi metta 1' 
unità , e quella fi divida per <? < , il quotien- 

te farà a' n = a - - 1 ,j fe <*.' fi divida per a 1 , 

il 


# ' 
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il quotiente farà a 1 = <*— * ; nell’ ifteflò mo- 

■r I * • - I 

do^divifo per a 1 darà ai— a— 5 &c. Laonde 
le poteftà negative non fono altro che frazio- 
ni , le quali hanno per numeratore fempre l’u- 
nità » e per denominatori quelle fiefle pote- 
rà confidente come pofitive ; e perciò in due 
maniere può la fteflà ferie efprimerfi , cioè 
a— 1 , a— 1 , a—i , <*— 4 , a— r , a— 6 &c. 

1 L 1 1 i 1 

a' , a* ai f a* , , a* &c. 

XCH. Quindi chiaro fi fcorge , che febbe- 
ne le dette poteftà fi chiamino negative per 
l’efponente negativo , che hanno , a diffe- 
renza delle pofitive, che hanno refpanenrc_> 
pofitivo , in realtà però fono quantità pofiti- 
ve , perchè indicano l'unità divilà per le po- 
terà polìtive , e formano , difpofie in ferie , 
una progrefilone decresce are all’ infinito ; di 

i i 

% 1 i * 

fatto fè a' — 4 , farà a 1 =a—'=^ i a'- = 

i 

w /’ ì 

*— 1 = xer J 4 z 5 = a 5 &c. e quefia. prò- 

greflìone è direttamente oppofta all* altra , chr 
fi chiama afeendente , o crefcenre all' infinito , 
come fi vede nelle fegutnti ferie , che fono 

fimbo- 


iimboli delle due contrarre progreflìonì a-r- a* &<h 

» _ 

, 4 — 1 , a 1 , a° t a* j a z t a> otc. a oo oro, 

is! 64* Té * 5" » 1 » 4 » &c. 

» Ove porto 4 1 = 4 lì vede , che i valori de’ 
ìi termini a° » a , 4* &c. conrinuamenre crefco r 
» no, e 4oo lìtnbolo del termino infinitamente 

i diftaure , è di valore infinito ; e thè ali’op-r 
* porto i valori de termini 4 — 1 , 4 -*, a~* &c, 

ii continuamente decrefcono , e a — or» è di valore 
infinitamente piccolo , perché farebbe V unità 

i divifa all’infinito , 

8 XGllI. Sempre che gli efponeati delle pò» 

)i teftà fono numeri intieri , le poteftà lì dicono 
ì -perfette , cpnje fono quelle , di cui abbiam par» 
% iato ne’ num. precedenti . Ma v’ ha un’ altra 
il forte di porelìà detta imperfette , gli efponen- 
i ti delle quali fono. frazioni j e perche bens’in- 
i tenda la natura di quelle porertà , da altri no- 
! minate anche frazionarie , premetto , che quan- 
do l’ efponente deli’ unità è il zero , in quella 
; ferie allora la metà dell’ efponente di qualun- 
que póreftà è 1’ efponente de’rla radice quadra* 
( ta della medefima , la terza parte di quel pri- 
i mo efponente è l’ efponente della radice cubi-, 
ca , e cosà in avanti . Siccome adunque la ra- 
j dice quadrata della potertà a 6 à ai , perchè 1$. 
, Q rnetH, 
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metà dell’ efponente 6 è -= 3 , così la radi- 
ce quadrata di a 1 altra efler non può , fé non 

< « 

che a 1 , dovendo 1’ efponente efler la metà di 

* 1 

1 , e la radice cubica dell* ifteflò a 1 è a J , e 

1 

'la quadrato-quadrata <*♦, e così all’ infinito. 
Sicché le poteflà imperfette , che hanno per 
efponente una frazion poltriva , altro non io- 
no, che le radici delle fìeflè poteflà pofitive, 
in cui il denominatore efprime il grado , o 
la qualità della radice o quadrata , o cubi- 
ca , o di qualfivoglia altro grado , e il nume- 
tore dinota lordine o la qualità della poteflà , 
££& JL 

da cui fi è efìratta la radice ; Così a * «Apri- 
rne la radice terza , o cubica della prima po- 
2 

tefià di a; 6 i la radice cubica della feconda po- 
teflà di b , cioè di b quadrata ; Ed ecco co- 
me quelle poteflà fervono ad abolire il fegno 
radicale V , da altri detro vincolo radicale— > » 
adoperato dagli Algebrifti per indicare le ra- 
dici . la prima radice, eh’ è la fteflà quanti- 
tà , non ha fegno alcuno , nè ha verun’ ufo 
nel calcolo radicale . Le altre radici tutte han- 
V ' no 


io il legno V , e fi dillinguono per mezzo de- 
gli efponenri, che alrri fcrivono a delira dei 
legno i in quello modo V* , V* , &c. , altri lo 

pongono fopra il fegno V » V &c., e lignificano 
radice feconda , o quadrata , radice terza o cu- 
bica , e eoa! in avanri; nella radice feconda fi fuo*- 
le ommettere l efponente in modo che V<* è V i- 
fielT) che a . La prima maniera di efprime- 
re le radicali , che inventarono , e polero in 
ufo i primi Newton, e'i Leibnirz, prevale_>. 
alla feconda in quanto , che in quella maniera le 
radicali, o le quantità, che chiamano irrazionali 
e ìncommenfurabili fi riducono a foggia di razio- 
nali, ed ellendo potellà imperfette, non altamen- 
te , che le perfette , al calcolo fi fottopongono . 

XG1V. E ficcome le potellà imperfette po*. 
fitive fono le radici dede perfette pofitive , co- 
si v' ha anche le potellà imperfette negative ,. 
che fi confiderano come radici delle poreita per- 
fette negative : Onde ficcome la radice qua- 

i » 

drata di a 1 è a* , e la radice cubica della me- 
« 

defima è a 1 , cosi la radice quadrata di<*~ 1 

1 I 

c * , la cubica 4 — 5 , e cosi all’ infinito ; e. 

Q 2 que- 
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quelle radici anch’eflè fi elprimopo col legno 

ai l 3 i_ i 

radicale, cioè V * ' = a~7,V «’ = <» — 3 &c. 
Sicché lìccòme le poteftà perfette ordinate in_. 
ferie coftiruifcono o afcendendo , o difcenden- 
dendo una progreffione geometrica dall’ unità , 
e i loro efponenri una progreffione aritmetica 
dal zero, in tal forma 

a—i , a—* , a — 1 , a 0 , a * , , ai &c. 

v ^ 4 * h * ♦ » 1 ’ i ; 15 * 64 

Cpsì parimente le loro radici formano fami- 
gliami progrefiioni , in quello modo 

i 1 1 1 a j 

(t \ * a X » 0 x~i 4° t a 20"xl£z 
il '» • I 1 . * 

overo V 4 *,V a 2 ,V «? » ,V<** , « 

ov’ e da notarli , che gli efponenti della pro- 
grelfione fono — 3 , _ 2 , ~ i,q,i , 2 , sin 
progreffione aritmetica . 

< ' * : i : ' * 1 

CAPOI. 

La FurwazJom dille poteflà . 

XCV. ¥ L formar le potefià de’numeri o del- 
X le quantità letterali femplici , non ha 
difficultà , ballando il moltiplicarle tante vol- 
te, quante unirà forra l’efponente, toltane^, 

usa . 




t 


Digitized by Google 


una . Così ad elevare il numero 2 alla fecon- 
da poteftà , cioè al quadrato , fi moltiplichi 

2 per fe iteflò una volta , farà axa = 4je 
ad elevarlo alla rerza , cioè al cubo , fi mol- 
tiplichi due volte per fe fteflò , e farà 2x2x2 
.■== 8 .■ Così anche il quadrato della frazione 

iè-x i=~e'l cubo della medelìma è - 

3 i 1 9 » 

X -2=1; E la feconda potefià di a x b è a* 

3 \ 

b K j la terza è a*bi . Sicché fecondo le rego- 
le del moltiplicare s’ eleverà una data quanti- 
tà a (jualfivoglia poteftà , fe tante volte fi pren- 
da 1* efponente, quante volte il richiede l’in- 
dice delia nuova poteftà , a cui fi voglia ele- 
vare , d eh’ è lo ftellò j fe 1‘ efponente della-* 
propofta quantità fi moltiplichi per il nuovo 
indice . Per quello nell" ef. poco fa addotto fi 
è detto , che la feconda poteftà di a 1 b è a* 
b % , perchè fi ha da prendere 1* efponente 2 di 
a due volte • e 1 efponente 1 di b altresì due 
volte ; e la terza poteftà è a* , h , perchè rr.er. 
tendo 2 tre volte fa 6 , emettendo r trevol- 
te , fa 3 . E generalmente volendoli elevare 
a m alla poteftà ti , fi farà' a**" , eh’ è di a™ la 
poteftà n* 6mi . E poiché il prodotto del meno 
nel meno è fempre poltrivo (n. 30.) qu ndi è , 
che la radice quadrata di a 1 può elicre così a , 

G 3 co- 


1 C2 

come — à , cioè + a ; non così della cubica , 
perchè il cubo di a e <?* , di _ a è — 4* ; c_* 
generalmente parlando la radice d’ indice pa- 
ri farà Tempre pofiriva , o negativa ; d’ indice 
dilpari Tara podtiva , Te podtiva è la quanti- 
tà propoda, negativa , le quella è negativa. 

XCV1. Tutto il difficile confide nel formar 
le poredà delle quantità compode , o folinomie , 
perche non balia , ad elevare per et. il bino- 
mio a + b alla feconda potedà , Tcrivere a + L* 
feppur non fi voltile accennata Toltanto, non 
efeguita l’operazione, e allora baderebbe fo- 
Vraporre al binomio la lineetta orizontale coll* 

indice, in quefta Torma a+6 l , e quello ligni- 
fica, che il detto binomio fi ha da intendere 
elevato alla feconda potedà . Ma a perfezio- 
nare il fudetto quadrato , bifogna diftinguer 
le parti , di cui coda il quadrato del bino- 
mio. C’infegna Euclide nella 4 . del lib.ll. che 
il quadrato d'una quantità divifa in due par- 
ti lì compone de' quadrati delle parti t e del 
doppio prodotto delle parti medelìme indenne 
moltiplicate, e perciò il quadrato di a + i> è 
a L + 2 * & + ù 1 , il che rifui ta ancora , Te a\b G 
moltiplichi per a+b . Similmente il cubo del bi- 
nomio lì compone da’ cubi delle parti , dal triplo 

di 
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di ciò, che proviene moltiplicando il qaad;a?o 
della prima parte nella feconda , e del triplo 
di ciò , che parimente proviene moltiplican- 
do il quadrato della feconda parte per la pri- 
ma , e farà ai -f za 1 b + 3 ab' -f 6 i ; il che-. 
i ottiene ancora moltiplicando il quadrato già 
trovaro a l + 2 a 6 +l > 1 per la radice a + b . 

XCVII. Riguardo a’fegni fi ha da oflèrva- 
re la fteflà regola , che fi è data per la mol- 
tiplicazione (n. 30) ; Imperocché la quantità, 
da cui nafce la potefià , o è pofitiva , o nega- 
tiva. Se pofitiva , già è chiaro, che ogni qua- 
lunque potefià di ella farà quantità pofiriva , 
come a 1 , ai y a — l , a—i , perchè nel formar- 
li quefte potefià fèmpre il pofitivo fi molti- 
plica pel pofitivo. Se poi è negativa; allora 
fi hanno a difiinguere le potefià pari , cioè 
che hanno l’ efponente di numero pari , dal- 
le difpari , il di cui efponente è difpari : quel- 
le fempre daranno una quantità pofitiva , per- 
chè in elle il negativo fempre fi moltiplica per 
il negativo ; le altre daranno una quantità ne- 
gativa , perchè in quette il negativo fi mol- 
tiplica per il pofitivo. Laonde della quanti- 
tà— a la potefià feconda è a 1 quantità pofiti- 
va , perchè fi produce da — a in — ai ma la 
potefià terza è — , perchè nafce da a 1 x — ; 

G 4 e la 
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c la poterti terza del binomio a~l> farà a* 
*— 3<* 1 ^ + 3<*^* — per gli elponenti diC. 
pari di 6 l » . E generalmente qualunque-* 

poterti pari « di qualunque quantità tèmpre 
lignifica quantità pofiiva * ed e imponìbile , 
che li trovi una quantità qualunque , la cui 
potertà pari fia quantità negativa.- 

XCVIII. Non vi làrebbe altro da aggiun- 
gere circa la formazion delle poreftà , che co- 
me corta dal detto » fi può efieguire per mez- 
zo della moltiplicazione , e con le Iole rego- 
le di ella . Ma perchè quefia Tuoi efière per le 
quantità molto comporte» eriguaido alle po- 
Tertà di più alto grado una fatiga lunga del 
pari e uojolà, perciò i moderni Algebrifìi nien- 
te hanno traicurato per rendere più agevole* 
e comoda 1 operazione . A tal’ uopo hanno in- 
ventato delle formole generali * per cui qualun- 
que quantità a qualfivoglia poteflà venga ad 
elevar fi. Per forinola poi s’intende una qua- 
lunque elprefiìone analitica lèmplice » o com- 
pleha » le di cui letrere fieno come indetermi- 
nate » in modo » che tutto ciò » che di ella for- 
atola fi dice 9 s intenda di qualunque altra—, 
d alrre lettere comporta , ma ad effe Umile • 
Perchè però meglio s'intenda il metodo di 
fondere una forinola generale adattabile a qual- 

Ilvo- 
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fi voglia potefià » premetto in due lemmi pri- 
ma il modo di trovare i termini delle pote- 
rà , per fecondo i coefficienti de’ termini * 

lemma l 

Ritrovare tutt i termini delle -potejìà di 
qualunque data quantità . 

XCIX. Poiché ogni Polinomio fi può ri- 
durre a binomio , perciò quello che il dirà del 
binomio , s’intenda d’ogni polinomio * Sia 
da;o il binomio a + b , e fi vogliano tutt’ i ter- 
mini della quinta potefià di elio . Si facciano 
delle due lettere del dato binomio due pro- 
grdfìoni geometriche * e la prima cominci dal-’ 
la potefià cercata della prima lettera , in giù ca- 
lando per le potefià inferiori fino all' unità , 
1’ altra per l’ oppofio dall’ unità fàlendo per tut- 
te le potefià dell’altra lettera % o parte del bi- 
nomio fino ad arrivare alla potefià cercata. Di- 
poi moltiplicando infieme i termini dell' una 
e dell’altra progreffione, per ordine comincian- 
do dalla finiftra , s’avrannó tutt' i termini del- 
la potefià , che fi cerca , iii quello modo 


Serie 


jo 6 

Serie I . a* 9 a* , a* , a 1 , a f , i 
Serie li. i , b , b' , & , b* , & 


Termini di a+bi a < , a*b , a^b 1 , a : bi , ab'ybt 
Coll’ ifteflò metodo fi poflono trovare i ter- 
mini di qualunque altra potefià inferiore, o 
fuperiore ; ov’ è daoflervarfi , che il numero de* 
termini Tempre è uno di più dell’ efpreflò dall’ e- 
fponente della potefià, che fi cerca, come r.eU*ef. 
addotto efiendo refponente 5, i termini fono 
fei ; e in confeguenza nella potefià feconda 
tre devono elfère i termini , quattro nella 
terza, nella quarta cinque &c. Dippiù gli 
eftremi termini contengono lempre le potefià 
delle parti , ma di quel grado fiello , a cui fi 
cerca elevare il binomio , cioè contengono i 
foli quadrati delle parti , fe il binomio halli 
ad elevare alla feconda potefià, i foli cubi, fe 
alla terza, e così in avanti; ne’ termini però 
intermedi % avranno le altre potefià inferiori 
delle medefime parti tra loro moltiplicate . 

LEMMA II. 

Ritrovare i Coefficienti delle potejìk per ef. 

<£ un binomio 

C. Due metodi fi lògliono recare., , 
che battendo quali all’ ifi elio , li pofiono ri- 

dur re 
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darre ad un foto id due maniere propofìo . 
La prima maniera è del famofo Ougthred , 
il quale dà il nome di Onde a Coefficienti , 
e in tal modo li determina . L’efponenre del 
primo termine è il Coefficiente del fecondo . 
Quello moltiplicato per l’efponente della ^ri- 
ma parte del fecondo termine , divifo per 2 
dà-dl coefficiente del terzo termine, e cos'idi 
mano in mano fi hanno i coefficienti de’fuf- 
feguenti termini, fe il coefficiente del termine 
già trovaro fi n triplichi per l’efponente della 
prima parte dello {Itilo termine, e '1 prodot- 
to fia divifo per 3 , per 4, per $ » &c. fuc- 
celfivamente fecondo il numero de’ termini . 
.Acciò fi abbiano per efi li coefficienti de’ ter- 
mini già trovati per il precedente lemma del- 
la poteflà quinta del binomio a -f b , Secondo 
la regola già data l’ efponente del primo ter- 
mine , ch’é 5, è il coefficiente del fecondo; 
onde fi ha $a + b . Dipoi 5x4 ( efponente del- 
la prima parte del fecondo termine ) e il pro- 
dotto 20 , = io è il coefficiente del ter- 

zo , il quale perciò è io b l . Similmen- 
te 10x3 , e 1 J prodotto 30 4- 3 dà il coefficien- 
te al quarto, eh’ è ica 2 b . Finalmente 10x2 
( efponente della prima parte del quarto ter- 
mine ) e ì prodotto 20 ^-4 dà $ab 4 . Dunque 


4ò8 ; 

ki quinti poteflà di a-rò co* /udì còefficienti 
farà ai +$** 4 + io ai fa + 10* 1 fa +5^4 +£« . 

CI. L’ altra maniera piu adattata alla for- 
inola generale ò la feguente . Si facciano due 
ferie di numeri ; 1* una èomihci dall'efpònen- 
te della poteflà cercata i e finifea nell' unirà * 
l’altra al contrario cominci dall'unità, e fi- 
nifea nel detto efpdnente ; De' numeri benU 
finisti nell* una e nell' altra ferie , e tra fe cor- 
rifpondenti si formino altrettante frazioni j la 
prima è il coefficiente del facondo termine, 
dipoi a due a due moltiplicate , cioè la pri- 
ma e la feconda » la feconda e la terza &c. 
i loro prodotti ridotti ad intieri daranno fac- 
ce fintamente tutt'i coefficienti * Coli’efempio 
la cofa fi farà chiara . “Si cercano i coefficien- 
ti della potefià VI. di a+ 6 é 

Serie I*d»5»4»3»2, ii. 

Sene II. 1, 2 , 3*4, j , d « 

Ridotti i numeri corri fponden ti a frazioni , fa. 
r^7=^il coefficiente del fecondo termine; 

7 x-| = 3 ^= 1 5 il coefficiente del terzo; 3 - x — 
==^"= 20 il coefficiente del quanó; ~ l ~ x — 
=» 7^ == 1 s »il coìffi cerne del quinto; = 3 - n x-i 


IO* 

•=- -css 6 il coefficiente del fedo termine . Co» 

IO 

quello metodo trovo i coefficienti di a + b ele- 
vato dalla feconda fino alla fella potedà t 

. • ') i ; 

(ir. 4 + v>b + b 

( ■ ì » » . 1 . i 

(III. a + \a b + 3 ab + b 

( 4 3 * 3 t * 1 ;> 

Portili di 4+A(I V.a + 44 b+6a b + 4*b +b 

( f 4 ' 3 » 4 f 

(V.4 + f4 6 + 104 6 +104 A +f4Ì +6 

( 11 4 f * 

(VI.4 +«4 6+if4 6 +104 6 + 11 * b +6ab +b . 

CII. Che fe qualche numero preceda o am- 
bedue , o una delle due partì del binomio » 
che deve inalzarli a qualunque potellà ; per 
ef. fe debba inalzarli alla potellà terza a+ 2 b , 
fi trovi prima fecondo la regola la terza po- 
tellà di a+b ; poi fi elevi il num, 2 > coeffi- 
ciente di b , alle (lelìè potedà , a cui fi tro- 
va elevata in cialchedun termine la quantità- 
b , e poiché 2 , 4 , 8 fono le potedà prima , 
feconda , e terza del numero 2 , s* avranno 
perciò i detti numeri applicati a’ termini fe- 
condo t terzo , e quarto * e moltiplicati per li 
coefficienti degli deifi termini , daranno i prò* 
dotti > che fi devono mettere in vece dc’coef- 

; ■ • ’ ; » 3. 

fidenti , che prim? vi erano : Sicché farà a+2b 

=ai 


no 

j + 6 U 1 b+nab 1 +8 bi , Per la fteflà ragione, 

e in vigore della fteflà regola farà 2 ac+b* = 

i 6 a 4 +3.201 ci b+ì^a 1 c- b- +8 acb* -\-b* . 

% \ 

Formo/a , o Canone genera/e per elevare un 
binomio , o qualunque Polinomio a 
qualfivoglia p-tejìà . 

CHI. ' I premeflì Lemmi contengono la for- 
inola generale , la quale fi avrà , ove i ter- 
mini trovati per il Lemma I. , e i coefficien- 
ti trovati per il Lemma II. fi efprimano in- 
determinatamente nel binomio , per ef. inde- 
terminato p+q , da elevarfi a qualunque po- 
teftà m . Perochè le due progrelfioni geome- 
triche del Lemma I , faranno 

p n , p' n "-S p n - 2 , p' n -i, p"-*t p*-* &c. 

I » f * q * > q J » q* t qi &c. 
eli termini p n ,p ta - t q,p'*- 2 q' ì p tI *’ i qi ì p m -*q*,p m -?q < . 
formare poi le due lene del lemma ll.per i coef- 
ficienti, le dette ferie cambiate in frazioni, e 
quelle infieme moltiplicare , s'avranno li coef- 
ficienti indeterminati * cioè per il primo ter- 
ni - - • m X m -- i 

mine —, per il fecondo — , per il ter- 

i - ; ' , a 

za 




e cosi in avanti . Accop- 


zo 

piando adunque a que’ termini quelli coeffi- 
cienti , ecco inabilita la formoli in quello mo- 
. . ' IdXlK-I 

do p™ + vip™- 1 q + + 

2 

»XW-IX«-a HOOK— IXf» — 2XW — 3 

p^~l q\ 4. 

v 2 x 3 ■ 2X3X4. 

p 1 »-* q+ > e cosi all’ infinito . 

PROBLEMA I. \ 

* 1 N * 

V 

'Elevare colf ufo della formola efpofìa un 
Binomio a qualunque potejìì . 

CIV. La foluzion del problema altro non 
richiede , fe non il determinare ciò , che nel- 
le forinola è indeterminato , con foftituire a’ 
termini indeterminati li determinati ; poiché 
determinandoli lefponente m della formola fe- 
condo l’efponente della poteftà cercata » ne fiegue 
che quando 1’ elponente m , che nella formola 
va continuamente decrefcendo , diventa=9>quel 
termine farà l’ultimo della potetti » che licer- 


ca. A cagion d* efempia volendoli la pofefià 
terza di a\b . , già in è eguale a 3 ; Ma nel 
quarto termine della formola il trova 1* e- 
iponente ai = 3 , e in confequenza 3 — 3 
— 0 , Dunque il quarto termine è 1 * ultimo 
della formala , e degli altri non fé ne ha con- 
to . Imperochè foftituiti alle indeterminate p, 
q , m della formola i loro valori * cioè a , b, 

rny.tr . — 1 

3 ; s’ avrà p™ =3 ai ; p?p n n ^=34* b ; 

2 

/ t \ MX »-I IjW-J 

( = q' \=iab x i„ 

( JM-iflr 1 . . <j \ * , 

— ; cioè =- a'-i J—ob'm 

Adunque a + b' =a* +3<** b+zab 1 +£» . Nell* 
ifteflò modo coll’ufo della formola fi eleva 
alla poteftà terza il binomio 2 a c + bb , fotti- 
tuendo alla p la quantità 2 ac , e alla q. la bb * 
fimilmente alla in fefponente 3 ; e s’avrà p» 

m x m — l 

== 8 at ci ; mp^'q ila 1 c 2 ; 

2 


mx.m~-ixin—2 

P' r '~ 1 q =r bacbt , £ J = 5 


a x 3 


Isqn, 
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I, sonde il cubo del darò binomio è Sai c> + 12 
a L c ■ b‘ + 6 acb* 4- b 6 . 

PROBLEMA II, 

Adoperare la formo/a per elevare a qualunque 
putejìà qua/ftvoglia ToHjimio . 

CV, Iò , che abbiara detto, finora del 
binomio , fi deve applicare a qua- 
lunque altro polinomio, foltanto che fi confi- 
<leri come binomio . Per efi fi voglia elevato 
alla terz:^ porefià il trinomio a+b+c . Si uni*, 
fcano i due o ultimi, o primi termini, e. fi, 
confiderino racchiufi in una parentefi () come 
un iolo . Sicché fia p = a , q m: • Sarà 

dunque p™=aì ; mp«-} q^ia* ( b+c } ; - l 

. n — —2. wxw-fHj»-, 

pTM-iqi = za (b+c ) 7T,~ p*-* qi = 0 

( & + c*y . Dipoi coll’ ufo deirifleflà formala fi. 

trovino i valori di (J+ 7 2 ), edi(I+ 7 3 )e_, 
farà il primo = b* + + c 1 , il fecondo — 

b l + $b l c + 3 bc* -f ci , e unendoli ordinata- 
mente a’ termini già trovati s' avrà il cubo 
dai trinomio dato, cioè ai + 3a i b + 3 ab' +b} 


4 - ia x c -f bc + 3^ f + 3<*r 1 + 3 bc* + c* . Nè 
alrrimente fi farà , quando fieno quattro r o 
più le parti del polinomio ; cioè fi prenda- 
no tte termini, o i primi o gli ultimi, con- 
fiderati come un folo ; e trovati poi li valori 
delle potefià di dii termini racchiufi nella pa- 
renrefi fuccefiivamente , quefii fi lofiituifcano 
di mano in mano, e fi aggiungano all’altra 
parte del binomio. Notili qui , che quando le 
potefià cercare follerò di più alto grado del- 
la cubica , il che rare volte fuccede , ballerà ac- 
cennare l’operazione , come fi e detto (n. p6.) , 
col foprapporre ài Polinomio la lineetta col ri- 
ponente della potefià cercata, per ef. ab+c 4 
lignifica la potefià quarta , o quadrato-quadra- 
ta di ab+c , e a+bx lignifica la potefià fella 
di a + bx &c. 

CVI. Lo fiellò s’intenda delle frazioni di 
elevarli a qualunque potefià ; a ciò balla l’ij 
nalzare alla potefià cercata ambedue i termi- 
ni della frazione . Così il quadrato di ~ j 
a * b l ai bi 

e ’l cubo è Della frazion comi'fl 

c 1 ci 

* 

fiat 
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de a m = P m i - = ^ ^ c * Si fofti- 

»* , ** 

tuifcano quelli valori a’ termini della fuperio* 
re forinola (n. 103 . ) cioè a’ termini p^ + mp*-* 

q &c, , e s’ avrà la formola P ai + ” X P n 
- ” X ®- xP»^ + "x X ~ X P"£? + 

” x m -~~ x x - 4 - xP^ &c. Si ponga di 
nuovo P n = 4 1 farà ^ P n ™ ^4^_. Sia 
Z P * < 1 = B , farà 2 x P" £ = 

Sia*- 1 Bg = C, farà * x -=- 1 x = 

./ Sia ~ l C£ = D, farà” X - k - x 

x - 4 ~ P n = Z)^&c. all’infinito , Si ha 

dunque la formola generale del binomio a + L 
a qualunque indeterminata potellà elevato in 

quella maniera , P + P<£ = P m + 1 A + 

"r^+“ r c ^”r D #-* c ' 

A cagion d’efempio fi voglia la pote- 
fìà quarta del numroi8,o della radice bino- 
mia di 10+8. Si foflituifcano alle lettere nel- 
la formola i valori determinati : farà m = 4 , 

P = io j £ = * , Sicché P^ — - io4 = ! 

io 5 

! CCCO 



II? 

IOOOO 3= A , »A£_= 4 X 10000 x -~- 
= 32000 = B; -- B ,0 =- x 32000 x -;=s 
38400 = C;-^C,Q==jx 3 8 400 X — 20480 
=fì’~ 1 >^2048 oX“=s 405*6 = £» 

- ? - 4 f ^=0 . 

Adunque 10000 == A 
32000 = jS 
38400 — C 
S0480 = 15 
4056 = £ 


104576 „ 

£ Vài quanto dire , che 10+8 cioè la pa- 
tella quarta del detto binomio è la Comma 
104570. 

CAPO II. 

-V EJìr azione delle radici . 

CVl II. Ppofia per diametro alla forma- 
vi zion delle Potefìh è l’ effrazione 
delle Radici } perchè ficcome quella involge , 
dirò cosi , una data quantità , e per via di mol- 
tiplicazione l’inalza a più alto grado * tosi que- 
ll 3 (la 


Ra la rifolve » e con la divisone la reftitui- 
fee al Tuo grado* laonde il buon ordine ri- 
chiede * che alla fortnazion delle poterà fre- 
gata rei capo precedente luccedà in quello l e- 
firazion delle radici j prima dalle quantità nu- 
meriche» indi dalle letterali. 

C1X. E per le quantità numeriche primi 
d’ ogni altra cofà giova premettere la tavo- 
letta de* numeri fetnplici » cui come a loro ra- 
dici córtilpondond i quadrati » e i cubi » non 
folendofi adoperare per i numeri altre ulte- 
riori pcteftà * 

Rad. i,2, 3 » 4 » $ » 6 , 7 , 8 , s a io 
Quad.i,4» P j 16 > 2 S » 36 , 4P, 64» 8i> 100 
Cubi 1,8,27,64, 12$, 216, 343»Si2,72P, iooo 
Ov’ è da olle rva rii i.° , che ogni pumero qua- 
drato , che còfta d’ una fola * o di due note » 
ha la radice di una fola nota ; di fatti il qua- 
drato anche della malfima nota tra le fenili- 
ci i cioè di p è 81. Così quel quadrato , che 
cofta di tre ò quattro note, ha la radice di 
due; di fatto il primo de’ quadrati de’ nume- 
ri compofìi , cioè di 10 è 100; e così il qua- 
drato i che comprende cinque ò fei note, ha 
la radice di tre ì il limile fi dica degli altrf. 
qp . Che anche nel quadrato numerico lì afeon- 
dono le fteflè parti , che fi appalefano nel qua- 
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draro del binomio letterale a + i , cioè 1 qua- 
drati delle parti , e ’l doppio prodotto delle 
parti Ideile inlieme moltiplicate ; e a farlo o- 
cularmente vedere , mi fervo del num.° 36. da 
inalzarli alla poteftà feconda , o quadratica . E‘ 
noto , che moltiplicandoli per fe Ideilo » il pro- 
dotto r 296 è il fuo quadrato. Orche quello 
quadrato contenga i quadrati delle parti 3 > « 6 » 
che lòno 9, e 36, e dippiù- il doppio prò- 36 
dotto di 3x6 * cioè due volte 18 , è 3 6 
chiaro per la Ideila moltiplicazione, per — 

cui prima li ha il quadrato di 6 , poi 36 

il doppio prodotto di 3 in 5 , e poi il 18 
quadrato di 3 ; il che meglio apparirà , 1 8 
fe ciafcun prodotto li feriva feparata- 9 
mente , e l’un fotto 1* altro » ma in mo. I2 ^ 
do , che le monadi * le decine , le cen- 
tinaia &c. fieno polle al fuo luogo, come li ve- 
de fatto nell’ appollo Efempio . Prefuppolle_ » 
quelle cofe , li a il 

PROBLEMA III. 

EJìrarre le radici quadrate dalle quantità 

numeriche , 

v 

CX. O E il datò quadrato è di quelli nota- 
li ti nella tavoletta nella ferie de* qua- 
li 4 dra- 
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furari , la Tua radice è il numero fovrappofto 
nella ferie delle radici j Così la radice di 4 9 » 
e 7 , la radice di 81 è 9 <fcc. i e dove il mi- 
trerò dato non foffe quadrato perfetto, fi cer- 
chi nella detta tavoletta il quadrato perfetto 
protfimamenre minore j per ef. non trovando- 
li tra i quadratili numeio66 , di cui fi vuol 
la radice , fi prenda il protfimamenre minore 
<54* la cui radice è 8 , e fi potrà continuare 
T effrazione nel refiduo 2, riducendolo a de- 
cimali , fecondo che fi dirà in appretto. 

CXI. Se poi il dato numero , da cui fi vo 
glia eftratta la radice , fia un numero compo- 
rto , cioè che cotti di molte note , fi diftri- 
builca in membri > ciafcuno di due note , co- 
minciando dalle ultime , cioè da deftra , po- 
co imporrando , che retti per ultimo membro 
una fola nota , che farebbe la prima a fini- 
ftra , come fuccede quante volte il nume- 
ro delle note non è pari * La dittribuzione 
fi può fare o per tnezzo di punti come nell* 
Ef. I., o per mezzo di lineette come nell’Ef. 
II. tramezzate a ciafcuna coppia di note . 
Indi fi eftragga dall'ultimo membro , che è 
„ il primo a linittra , la fua radice , e fe quel- 
, lo non è quadrato perfetto , dal proffimamente 
minore , come nell' Ef. I. ( dittribuiro il dato 

fmme- 
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numero pp$5 G in tre membri con puntarli 4 
p. p 8* 56 ) la radice quadrata di p è 3 J e 
nell’ £ 1 ^ II.» ellendo il primo membro 1 1. 
non perfetto quadrato, fi eftrae anche la ra- 
dice 3 dal quadrato prolfimamente minore_» 
p . La radice 3 del primo Ef. pofia dietro la 
lanetta , come un quotiente , fi moltiplichi 
per (è fieflà , e ’l fuo quadrato p fi fottragga_. 
dalla prima nota , o dal primo membro p , 
e perchè niente refta , fi cerchi , quante vol- 
te il doppio della radice trovara , cioè 6 dop- 
pio di 3 , fi contenga nella prima nota dei 
fecondo membro , non avendoli conto dell’al- 
tra , cioè nel p del fecondo membro p8 . Si 
trova contenerli una volta ; e fcrivafi 1 nel 
luogo de’ quotienti dopo il 3 . Se poi come 
nell'Ef. IL fottratto il quadrato di 3 , cioè p 
dal primo membro 11 , vi è il refio 2, a 
quello fi aggiunga l’altro membro po , e cer- 
candoli quante volte il doppio della radice 3* 
cioè 6 fi contiene nel 2p ( nulla curando deli’ 
altra nota , eh’ è zero ) fi trova 4 da metter- 
li dopo il 3 nella radice . L’operazione fi pro- 
fegua , cioè ( ripigliando 1 ’ Ef. I. ) per la ra- 
dice novellamente fcritta , cioè per 1 fi mol- 
tiplichi il numero compofto del doppio della 
radice prima trovata, e della radice nuova. 
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cioè 1x61 i il prodotto 6 1 fi fottragga dal 
fecondo membro 5>8 , al reilo 37 fi unifcano 
le rimanenti note 5 6 , e fi faccia la ilefià_ 
operazione di prima, cioè non avendoli con- 
to dell' ultima nota 6 , fi cerchi quante vol- 
te il doppio di 31 , cioè della radice trova- 
ta , eh' è 6 2 fi contiene nel 375 ( il che fi può 
fcuoprire nelle iniziali note 6 , e 37) e tro- 
vato , che fi contiene fei volte > fi feriva nel 
quotiente il 6 , e moltiplicato 6 per il nu- 
mero 626 , eh’ è il comporto del doppio del- 
la radice prima trovata , e della nuova , il 
prodotto 3 756 fotrraggafi dal numero fovrap- 
poflo ; e perchè nulla Vi rimane, perciò 1' 
operazione è finita* e la radice quadrata del 
dato numeio .9.98 56 è 316 * la quale le fi 
moltiplichi per le fiellà * darà di nuovo il da- 
to quadrato . 

Ef. I. | Ef. II. 

S. .98.56 (316 J li | ^o| 27 (345 «p» 


9 

o 5)8 
61 


j 9 — 

.P4X4= 2 ss 

J68) 25)0 

I 2$6 685x5=342? 


3 7S<> 
375 ^ 
o 


6) -,3427 
34 2 ? 

_2 CXII. 
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CXII. Ma rettandòvi dopo l’ultima forma- 
zione un refìduo , come nell’ EH II. vi retta il 
2 , ciò e fegno , che il dato numero non è 
perfetto quadrato ; onde non fi può avere la 
radice vera di etto ne per mezzo d alcun nu- 
mero intiero * com’è evidente , nè per alcun 
rotto, o mifto d’intiero e di rotto , che mol- 
tiplicato per fe fletto dia il dato numero ; per- 
ché , come fi è detto nel calcolo de’ rotti * ogni 
frazione per fe moltiplicata dà il prodotto mi- 
nore di ettà .In tal cafo fi aggiunge alla ra- 
dice trovata una frazione , in cui il numera- 
tore e 1’ ultimo refìduo , il denominatore è il 
doppiodella radice . Nell’ ef. IL i numeri po- 
lli a finittra avanti le lunette fono i divifori , 
che di mano in mano fi formano dal doppio 
della radice trovata ; a delira poi fono i pro- 
dotti della radice novellamente trovata nel nu- 
mero compofìo del doppio della radice prima 
trovata > e di eflà riledefima fecondo la rego- 
la data . Ov’ è da oflervarfì , che tante fono 
le note radicali , quanti li membri » in cui per 
mezzo de’ punti è divifo il dato numero. 

CX1IL Già fi vede; che 1’ eftrazion del- 
la radice è fìmilittìriia- alla divifione , mentre 
in eflà la radice è il quotiente , e ’l doppio 
della radice trovata è il divifore: Onde tutto 

il 


12 ). 

il divario tra 1* unà e 1* altra è , che nella di- 
vifione il divifore Tempre è lo fiellò , qui Temi, 
pre fi aumenta a mifura che fi trovano le_, 
nuove rfore radicali , il doppio delle quali for- 
ma fuccefiìvamente il nuovo divifore * di cui 
fino a che non fia trovata » è ignora la nuova 
figura , che gli fi deve aggiungere j e ciò è il 
-perchè qui non fi ha conto dell’ultima nota 
della quantità da dividerli . Dippiù ficcome a 
profeguire la divifione , quando il quoriente 
non è efattamente un numero intiero , fi ag- 
giungono all’ ultimo refiduo alquanti zeri , e 
cosi il quoriente diventa un mifio d’ intieri , 
e di rotti decimali ; non altrimenti fi può pro- 
feguire l’ efirazion della radice , quando non è 
cfatta , cioè della radice d’un numero non per- 
fettamente quadrato, coll’ aggiungere all’ulti- 
mo refiduo de’ zeri , per cui 1’ efirazion fi fac- 
cia in frazioni decimali . E quefio è ciò che 
chiamali Approlfimazion di radice ; perochè feb- 
bene d’ un numero non quadrato la vera ra- 
dice fia imponìbile , e non polla efprimerfi per 
numeri , può nondimeno per via di frazioni 
decimali Tempre più avvicinarli alla vera , fic- 
ehè il difètto, e la differenza dalla vera fia, 
minore d’ ogni alfignabile . Eccone la pratica * 

PRO- 


Digitized by Goo<j|e 


' 12$ 

PROBLEMA IV. 

T> un numero non quadrato cercar la radice 
per approffimazione . 

CXIV.^"\ Ualora la radice trovata non è la 
vera , per approflìmarla alla ve- 
ra , fi proliegue 1* effrazione in numeri deci- 
mali , con aggiungere , dopo l’ ultima fottra- 
zione de* numeri intieri , al refiduo due zeri , 
e replicando quefta giunta tante volte, quan- 
te nella radice fi vogliono le decimali ; avver- 
tendoli , che ove la radice fi è efiratta fino al. 
la metà , o più oltre di ciò , che fi è prefif- 
fo , le ulteriori note fi poflono avere per meg- 

3 |a.9 1<5 8 (181 . $9 &C, 

i 

22 4 


S<5 8 

3^1 


362 ) 207 . CQ 

1810 


1 S 8^0 . 00 . zo 


I 


< 
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zo della fola div.'fione. V efempio annellò , e 
porto dirtefamente farà chiaro il tutto . Si vo- 
glia dal numero non quadro 32968 cavarli 
la radice prolfimamenre vera» ed eltenderfi l’e- 
rtrazione fino a cinque figure . Divifo il nu- 
mero in membri , ed eftrarta dal primo lx 
radice 1 , e dal medelìmo fotrratto il quadra- 
to 1 x 1 , cioè i , rerta 2 ; quindi calando l’al- 
tro membro , fi trova , che il doppio di 1 , 
•cioè 2 entra nel 22 più di diece volte, ma 
non può nel quot lente (fecondo le leggi del- 
la divifione) metterli più di 9 ; qui però nè 
anche può metterli il 9 , perchè il prodotto 
di 9 in 29 , cioè 261 è più di 229 , donde 
dovrebbe fottraifi; peri lche polio nel quotan- 
te 8 , e fottratto 8x28 — 224 , reitera 5 , a 
quello refiduo aggiunte le rimanenti note 68, 
li troverà, che il doppio di 18 , cioè 36 fi 
contiene nel 56 una volta ; onde porto nel 
quotiente 1 , e tolto da 568 il prodotto 36 1 , 
cioè 1 x 36 1 , reitera 297 , eh’ è 1’ ultimo re- 
fiduo. E poiché già si hanno tre note radi- 
cali , cioè più della metà di quelle , che si vo- 
gliono eftrarre , le alrre in decimali si avran- 
no per mezzo della fola divisione , cioè divi- 
dendo 207 , 00 per 362 , cioè per il doppio 
della radice 181. 

cxv. 


rn 
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CXV, Coll’ ifteflo metodo si eftraggono le 
radici da numeri decimali , o da midi d’in- 
tieri , e di decimali . Cosi di 3 2p. 76 la radi- 
i ce è 18 . i$9» e di 0.0 31976 la rad ce è o. 

( 1815.9 &c. 

Nè con altre regole dalle sinora efpofte 
si eftraggono le radici dalle frazioni volgari . 
Imperochè o i termini delle medesime fono 
ambedue quadrati » e di cialcheduno feparata- 

1 mente si mette la radiee . Così di ^la radi- 
ce è ^ovvero non eflèndo i termini quadrati, li 

poflòno a quadrati prima ridurre , con divi- 
derli , o moltiplicarli per l’ifteflò numero (per- 
chè in tal cafo non si cambia il valor della 
frazione,) e quindi fe p’ eftrae la radice; Co- 
me - -r 3=J» e la fua radice è j-,e V-J 
x 2 = ^ è - . Se finalmente i termini della 

16 5 

frazione nè fono quadrati , nè si poflòno ri- 
durre a quadrati , dopo d’ averne eftratta la ra- 
dice , che si può, coll’ aggiungere a' loro resi- 
dui de’ zeri in egual numeao , si prosiegue l’e- 
ftrazione in decimali. 

CX VI. Affinchè però la detta approffima- 
zione di radici meglio per i Cuoi principi s’in- 
tenda , ne (piego anche la teoria , che tutta in 

que- 
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quella propofizione si fonda . Se di due 
meri , che tra fe diflèrifcono per unità , co 
x , e x + i , si facciano i quadrati , il min 
mancherà dal maggiore pel doppio delia 
radice , più l’unità , E’ chiaro col folo fars 
quadrati delie date quantità , che fono x l 
x 1 + 2 x+ i , D’onde s'inferifce , che fe eftt 
ta la radice da un darò numero vi è il r 
duo , il valor di quello è minore del dop 
delia radice trovata » più l' unirà , perche 
fòlle eguale al doppio della radice , più fu 
tà , già la radice si accrefcerebbe d una i 
tà , e non avrebbe gonfeguentemente resici 
Ellratta per ef. dal numero 45 la radice q 
drata , quella Cara 6 col residuo p , il valoi 

cui è meno di 2x6+1 = 13» poiché il q 
drato 36 più 13 fa 4P» la di cui radice 7 
pera la radice trovata 6. d’una unità. Ciò 
rimane adunque } ellratta la radice , deve 
ceflariamente valer meno dell’ unità della 
dice medesima . 

Or tai cofe prefuppolle, fe si voglia 
un numero non quadrato , come da 67 eli; 
re la radice per approffimazione , è chiaro 
la regola di fopra efpolla , che ellratta la 
dice 8 , e tolto da 67 il prodotto di S il 

eie 
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ioè 64, giungendo al refiduo 3 da? zeri , Ìk. 
rofeguirà retrazione in decimali . Male chi 
ri nei pio fi voglia tal radice, il di cui difer- 
) dalla vera ila minore d’un decimo della iief- 
t , fi unilcano al num. dato due zeri , cioè 
7.00, eh’ è lo lieto , che moltiplicare 67 per 

00 , lìcchè diventi ; e poiché la radice" 

’adrara del denominatore ella è io , è chia- 
> che la radice del numero 6700 è un nu- 

erarore di decime , e perciò -= 8 - è la_» 

IO IO 

dice appro/fimata del numero 67, non d; f- 
rendo dalla vera, che meno d’una decima 
irte della fieflà , perchè il refiduo 132 non 
legua , per quello, che fi è detto, il valore 
una unità del num, 81. Se fi voglia la ra- . 
ce , il cui difetto dalla vera fia minore d’u- 
cenrefima parte della fteflà , fi unilcano al 
ro numero 67 due coppie di zeri , cioè 

. 0000 — ; onde eflendo la radice del 

10000 

nominatore 100, farà la radice di 670000 

1 numeratore di centesime , e perciò -- =a 

loo 
1 3 

7oo’ la quale mancherà dalla vera itnpofii- 
e per un difetto minore d J una centefima , 
?ntre il valore del reliduo 876 non adegua 

I 1 u n i-» 
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V unirà della radice 8i8.*E cosi in appreilò , 
volendoli la radice ulteriormente approlfima- 
ta , la di cui differenza dalla vera fia anche 
minore d' una millefima , d’ una decima mil- 
lefima &c. aggiungendo al numero 6 70C00 al- 
tri due , e poi due zeri &c; ffcche la radice 
Tempre più fi avvicinerà alla vera , fenza mai 
però uguagliarla ; di fatto delle tre radici ap- 

proffìmate 8 - o , 8 ^ , 8 ~ , la prima-. 

certamente è .minor della feconda , la fecon- 
da della terza , e fi verrebbe ad una , la di cui 
differenza dalla vera impoffìbile minore fareb- 
be d’ogni allignarle. E quello baffi aver det- 
to dell' approdi mazion delle radici . 

PROBLEMA V. 

girane la radice cubica dalle quantità numeriche . 

CXVII.T^ Rima di venire alla pratica fi de - 
X ve offèrvare , i.° , che ogni cu- 
bo numerico , il quale 7 colli di una , di due , 
o di tre note , ha la radice di una loia nota • 
quello , che lia di quartro , di cinque , o di 
lei note , ha la radice di due; di tre quello, 
che colli di lètte, otto, o nove note, e così 

in 
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in avanti : E ciò è il perchè nell' effrazione del-' 

le radici cubiche il darò numero da deffra a 
fìniffra fi punteggia di tre in tre note , divi, 
dendoiì in tanti membri , quanti fono i ter- 
nari delle note , eccetro l’ultimo membro , eh* 
è il primo a finiftra , il quale può collare di 
due note, o di una fola. Quindi quanti fono 
i membri , tante fono le note radicali . 2 .° Che 
nel cubo numerico fi comprendono le ffeflè_» 
parti , che da fe fi manifeffano nel cubo lette- 
rale ; cioè nel binomio cubico il cubo della pri- 
ma parte , il triplo del quadrato della prima 
parte moltiplicata per la feconda , il triplo deL 
quadrato della feconda parte nella prima -, e ’l 
cubo della lèconda . Cosi il cubo del num.23 
c 12167, il quale fi ha moltiplicando prima 


23 per 23 , e '1 prodotto $29 mol- 
tiplicando di nuovo per 23 . Or fe 23 
etafeun prodotto prima nella forma- ,2 3 * 
zion del quadrato , e poi in quella — — 

dei cubo fi metta a parte , e ognu- 9 

no a fuo luogo Ccome fi vede far- 6 
to qui lateralmente) (corgefi chia- 6 
ra mente , che il quadrato contiene 4 

quattro prodotti parziali , e orto al- 

'tri il cubo - ; e di queffi il primo a 23 
jìniffra 8 è il Tubo della prima par- 

, , . 1 2 2 7 


I 
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27 te 2 della radice 23 , li tre prodot- 
18 ti 12 , 12 , e 12 fanno il triplo qua- 
1 g drato della prima parte nella lècon- 
12 da, gli altri tre prodotti 18 , 18 , 
18 iS fanno il triplo quadrato della fe- 
1 2 conda parte nella prima , e finalmen- 
12 te 27 e il cubo della feconda par- 

8 te . Ciò , che fi è detto del bino- 

mio , li applica al trinomio, fe fatto 

12167 il cubo delle due prime parti , e con- 
fuierato come una parte , fi trovino gli ele- 
menti , cioè i prodotti di quella nella terza par- 
te . Tali cote prefu ppolìe -vengo al problema . 

CXVIII. Se il dato cubo e de’ notati nella 
Tavoletta polla fopra (n. top.) nella ferie de 
Cubi , la Ida radice farà il numero corrifpon- 
dente nella ferie delle radici . Cosi la radice 
cubica di 8 è 2 , di 64 è 4 , di 343 è 7 1 ri- 
flèttendo , che quando il dato numero non è 
efatramenre cubico , com’ è per ef. 127 , fi pren- 
de la radice del proffimamenre minore , cioè 
del 125 , eh’ è 5 , e nel relìduo fi può profe- 
guire l’operazione per mezzo de' decimali , co- 
me fi dirà . Se poi folle un numero compofio, 
divilò che farà in membri di tre in tre note, 
cominciando da deflra , fi cerchi la’ radice cu- 
bica del primo membro, o fe quello non è 

Cubo 
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cubo perfetto , del pro/Tìmamente minore , e 
quella operazione^ affin di trovare la prima ra- 
dicale , è Angolare ; per le altre radicali , al re- 
Aduo della ìòttrazione fatta del cubo della ra- 
dice trovata del primo membro , A aggiunga 
unà fola nota del feguenre membro , e quella 
fomma , divifa per il triplo del quadrato del- 
la radice trovata , darà la feconda radicale , rei- 
terando la ftefla operazione per gli altri mem- 
bri , Ano a che o non vi reAi niente dopo l’ul- 
tima fottrazione , o fe vi reAa qualche coAi , 
quefto reAo ferva di numeratore alla frazio- 
ne , il di cui denominatore Aa la differenza 
tra il cubo dato , e ’l cubo proAìmamente mag- 
giore meno l’unità ; overo A proAegua l’o- 
perazione per mezzo delle decimali , come A 
dirà tra poco. 

CXIX'. Sia per ef. il 
dato numero 12157, di 
cui A voglia la radice cu- 
bica . Divi fo che farà ne* * 

fuoi due 'membri , Acer- * ; f .. , 

, - , v , - [attratto 1/ cubo di 23 

chi la radice cubica dal pri - J 


12\ 1 57 (23 
8 


mo 12 , cioè , per nonef- 
fer quello un cubo , dal 
proAìmamente minore 8 , 
eh’ è 2, e fottraendo 8 da 


cioè 


12157 


I J 
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12 , al refiduo 4 fi giunga la prima nora del 
fecondo membro , e dividendo 41 per il tri- 
plo del quadrato della radice trovata , cioè 
per tre volte 4 =■ 12 1 fi metta il quotiente 
3 per feconda nota radicale * Quindi fatto il 
cubo della radice trovata 23 ; cioè 23x23 = 
52.9 , e $29X 23 = 12167 , quello fi fottrag- 
ga dal numero dato , e refia zero : onde 1 e- 
ìatta radice cubica è 23. Soggiungo due altri 
Efempj . 

Ef. I. Ef. IH lei 

I 3 | 3 i 2 p 53 ( 237 ] 34 ^ 1 ^ 30 ( 3^4 51} 

tolto ile . 8 2 7 


re/ia s| 3 . (3 27) 7 ]o . 

22) 32768 

tolto i/c.1216 1 / — . 

3072) 1244 1 6 

rejla 2145 |o 34012 22* 

1587) (7| -7 

tolto ile . 13312053 lult.* refiduo 406 


Si cflèrvi nel primo ef. , ebe tolto il cubo 8 
da 1 3 , e al itfdto 5 annefia la prima nota 
del fecondo membro, eh' è 3 ., rei 53 capi- 
rebbe il 12 (eh’ è il triplo del quadrato di 2) 

quat- ' 


f Google | 
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«Juattr® volte ; ma perchè il cubo della radi- 
ce 24 farebbe 13824 maggiore del dovere* 
non potendoli quello (òttrarre da’ due mem- 
bri corrilpondenn , cioè da 1331 2 , perciò in 
vece di 4 fi è pollo 3 nella radice . Si offèr- 
Vi nel fecondo Ef.,cheil numero dato 34012530 
non è perfettamente cubico: Onde l’ultimo re - 
liduo forma il numeratore della frazione , il 
di cui denominatore dev’ ellcre la differenza 
tra il numero dato » e’ 1 cubo del numero 
prolfimamente maggiore meno 1 * cioè tra_, 
34012530, e 34328125—1, qual differenza 
è 31 54.94. I a ragione di ciò li può raccoglic- 
re dalle cofe di fopra dette nel n. 1 15. 

CXX. Che fe lì voglia profeguire l’ope- 
razione, s’avrà la radice approlfimata alla ve- 
ra imponìbile, con aggiungere all’ ultimo re- 
lìduo tanti ternarj di zeri in ciafcheduna effra- 
zione , quante li vogliono decimali , applican- 
do qui a fuo modo ciò , che li è efpoffo nel 
probi. IV. antecedente. 

CXXI. Se li ha da eftrarre la radice cubica da 
una frazion decimale , o da un numero mirto 
d’ intieri , e decimali , come da 97 • 3 3 6 » 
eftraggalì dal dato numero, conlideraro come 
intiero , la cercata radice 45 , indi li divida 
il maliimo fegno decimale , che qui è 3 » P ec 

X 4 . ut 




1 $6 / • ' 

1* efponente della radice , cioè per 3 , il quo* 
tient.e è il fegno da fovrapporfi all’ultima no- 

ta radicale , ip quefia forma 4. 6 '— 1Q . E non 

polendoti il mafiìmo fegno del dato nurqero 
9 eh’ e 4 dividerti per l’efponen- 

te 3 , G aggiungano tanti ieri decimali , quan- 
ti fa duópo j cioè p 7 W”ó ” o v o vl , e divi fo 5 
per 3 , fi mett^ il quotiente 2 per fegno dell* 
ultima nora deila radice trovata 2 1* 3* v • 
Dalle frazioni volgari fi efirae la radice cu- 
bica , con efrrarla cosi dal numeratore , come 
dal denominatore , fe fono cubici , o fe pof- 

fono ridurti a tali , come’ è chiaro . 

v » 

PROBLEMA VI. 

• ' EJìrarre le radici dalle quantità lettera B . 

' 1 

CXXII. A yr Olte cofe abbraccia la foluzion 
1 . V jL del problema , che fi andran- 
no partitamente fpiegando. I. Eflèndo le quan- 
tità razionali , e femplici , da eflè elevale a 
qualunque potefià fi eftrae la radice cercata , 

con dividere 1* efponente della potefià per l'eC. 

£ 

ponente della radice che fi cerca . Così a 

‘ o V 
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‘ a J * 

o V<» 2 è a 1 == a , perchè - = i ; V<z J è *'> 

*— 3 • — n 

e 1 ; V** 5 è * 3 , e generalmente \A*® 

“ 1 ’ . 
è tf", Così anche >/a 6 b z c , cioè la radice.» 

quadrata del prodotto delle dette potefià è 

6 £ I . I . 

a 1 b l c 2 = ai b c z .Nè altrimente V “-overo 

c ‘ 

Ì-A è *1, e--l- — C* ; IL Se le potè- 

Ve 1 e c l 4 c • . ; 

ftà abbiano i coefficifenti » anche da quelli fi 
efirae la radice omogenea > come V.j><» 2 b x è . 

lab, e V il t =^L . III. Circa i fegni da 

prefigerfi alle radici , il deve oilérvare , che la 
quantità, onde fi eflrae la radice , o è pofitiva 
o negativa. Se pofitiva, allora o l’indice della ra- 
dice è pari , o difpari ; eilerdo diipari , la ra- 
dice deve avere il f^gro pefitivo ; fe pari , e 
allora il valor della radice può eflère o pefi- 
, tivo o negativo , e in conftguenza le fi pro- 
figge il legno doppio + , così V<* 2 . è + a , po- 
tendo la potefià provenire da a x a , e da 
_ a x — a . Se poi la quantità è negativa , 
e l’ indice deila fua radice è difpari, la radice 

farà 

\ * • 

/ 
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fora negativa ; ma fé 1* indice è pari , la ra- 
dice farà impoflìbile , e immaginaria , come fa- 
rebbe la radice feconda di — a 1 perchè tal ra- 
dice non può eflère nè — - a , nè + a (n. £7.) 

CXXIII. La ragion del detto finora e , per- 
chè eflcndo l’eftrazion delle radici totalmen- 
te oppofta alla formazion delle poteftà , li me- 
todi d 1 adoperarle devono anch’ellere roralmen. 
te oppofti : Onde come nell’ elevare una quan- 
tità a qualunque poreftà , moltiplichiamo i’e- 
fponente della quantità data per l' efponente 
della poteftà cercata ; cosi per eftrarre la ra- 
dice da una data poteftà ,*bifogna dividere l’ef- 
• ponente dato per 1’ efponente della radice , che 
ìi cerca. Quindi è, che non potendo fempre 
il quotiente di tal divifione eflère un nume- 
ro intiero , dovrà 1* efponente della radice ef. 
fere in tal cafo un rotto , come farebbe , volen- 
. doli la radice feconda di ai , che li efprime 

L 

così V* J ) overo fecondo la regola data a z 
e di qua nalcono le poteftà imperfette , e fra- 
zionarie , che fono realmente le radici delle 
poteftà perfette , di • cui abbiam parlato nè pro- 
legomeni (n.pj, e 54.) 

GX XIV. Se poi le quantità elevate foflè-* 
le compofte , allora 1* eftrazion delie radici fi 

fa 
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P prcfb a poco, come abbia m detto farli ia 
quena delle quantità numeriche ; e balla fole 
dichiararlo con qualche efempio . Si cerchi la 

J ~ 1 

radice quadrata di* + ^+c. Dal quadrato di 
quefto trinomio pollo in A fi eflragga la ra- 
dice del primo termine a' , eh’ è a , e fi pon- 
ga dierro la lunetta ; tolto il quadrato delja 
radice trovata , cioè a 1 dal derto primo ter- 
mine , refìa la quantità polla in B ; indi per 
il doppio della, lidia radice, cioè per 2a (po- 
llo in M') fi divida il primo termine del pri- 
mo rcllo, cioè 2ab , e *1 quotiente^ lì aggiun- 
ga alla radice : il doppio della prima radice 
trovata iniìeme con la nuova radice b , cioè 
2a + b moltiplicato per b , e ’l prodotto fottrat- 
to dal primo rello in B , cioè da 2ab + b x , 
rimane il fecondo ,D . Di nuovo pel doppio 
della radice trovata * + 4 , cioè per 2 a + 2b 
(pollo in N) fi divida l’altro refiduo jn_- 
D e ’l quotiente* c aggiungali alla radice . 
£ poiché lottratto il prodotto del doppio del- 
le due i adirali puma trovate, e della nuova 
r nella medefina c , cioè 2ac + 2bc -f c x dal 
fecondo rtfidio ir D, nulla rimare egli èfe- 
gno, che la ischce elatta e a-\-i + c. 

A <** 
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A -{- 2 ab-\-b z ’\-2AC-\’2bc^cC z [d-rb-^C 

M 2a 

"S-\~2db-\-b z D~i m 2dC~{ m 2bc-\-C z N2d m \~2b 
Si cerchi in- fecondo luogo la radice feconda 
della quantità polla in B . La radice quadra- 
ta del primo termino a* è a- , da porli die- 
tro la lunetta , e fottratro il quadrato di ella 
dallo Hello a 4 , refta o . Pel doppio dilla ra- 
dice , cioè per 2 a z fi divida il primo termi- 
no del primo refiduo , cioè 6ai b , e '1 quo- 
tante 3 ab fi feriva nella radice . Quindi tolto 
il prodotto di zab in 2a 2 -f 3 ab, eh’ è 6a * b 
+ ps 2 jb* da 6 ai b+$a z b z &c. , refta — \a z b * 
— I 2 <?^ + 4^ 4 • Quello fi divida per il dop- 
pio della radice trovata cioè per 2 a- -^bab* 
e *1 quotiente — 2 b l farà il terzo termine del- 
la radice . Finalmente — 2 b z x 2 a 2 + 6 ab — 2 b z 
lottratto dal fecondo refiduo , refta 0 ; e in con- 
feguenza la radice cercata è a z + lab — 2 b % . 
3 a*+6ail+$a z b z —\2abi + 4 ^ 2 ^* 

-_<j4 , 

' • » 

o —6aib—9a*b z ' ’ 


O —\a z b z —l2 ab* +4 b* 
■ J r^c z b z -\-l2abi — 4 b* 


O 
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CXXV. La pruova , che tale verair.entg 
ila la radice, quale 1] è trovata, fi fa con 
moltiplicare la radice trovata per fe fiefia T e 
fe il prodotto è eguale alla data porefià , 1* 
effrazione va ben fatta . Così moltiplicandoli 
a* +3ab—2b l per fe fìeflà , ne proverrà la quan- 
tità B , da cui fi é eitrarta detta radice ; e_> 
nella' fieflà quantità B redimita fi hanno gli 
elementi proprj del trinomio a z 4-3 ab— 2 b z ele- 
vato alta feconda potenza, cioè il quadrato 
della prima parte n 4 , il doppio del cubo di' 
a in i , eh* è 6ai L , il quintuplo di* 2 in b 1 
eh' è s at , il doppio del feiluplo di a nel 
cubo di by cioè i2abl , e '1 quadruplo del 
quadrato di b'- , eh’ è 4^4 . Oltre a ciò i fe- 
gni premefiì a' termini della potefià fi trova- 
no fecondo la regola de’ fegni nella moltipli- 
• cazione , cioè che gl’ ifieffi fegni producono 
il legno + , i diverlì il fegno — , come chiaro 
lì mofira a chi confiderà i termini della ra- 
dice elevati . • 

CXXVI. Dal detto finora fi può inferire la 
differenza, che palla tra le quantità meramen- 
te razionali , dette anche commenfurabili , e 
tra le irrazionali . Da quelle fi pòflòno efìrar- 
re le radici , e quelle efpr.merfi per numeri , 
e perciò fi dicono anche elle razionali ; Dal- 
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le irrazionali però , che non fono perfette po- 
terà non lì poflòno eitrarre le radici, e que- 
lite lì efprimono col fegno V . Orsi volendoli , 
eftrarre la radice feconda di a 1 -Yb'- , fi ferivo 

..... — , • 

Vv» 4 +£- , e la radice quadrata di S è V8 . Si • 
deve però avvertire , che tra le radici irrazio- 
nali (dette anco forde) alrre fono reali / altre 
immaginarie % Le reali fon quelle, che (ebbene 
non poflono efprimerfi per numeri , lì pollò- i 
no però efprimere per via di linee, come là- 
rebbe la radice quadrara di 8 , fe venga ‘a 
riferirli alla radice quadrata di 4 , potendo 
quella difegnarlì con la linea, petche li f3 , 
potere il quadrato d’ una linea efler doppio 
del quadrato d' un’ altra , il che non ha luo- 
go ne* numeri . Le immaginarie poi fon quel- 
le , che nè per numeri , nè per linee lì pof- • 

* * 

fono efprimere , comeV— a, V — b , e limili, 
nelle quali, la quantità negativa e fotto il le- 
gno radicale , e 1 ’efponente della radice è nu- 
mero pari; e la «ragion* è, perche, come al* 
trove lì è detto, il quadrato negativo* e af- 
fatto impoffibile; non porendo— aa provenire 
né da axa, nè da— ax— a. 

CX XVII. Il metodo di eftrarre le radici 

cubi» 


-Digitized by Googlc 


cubiche dalle quantità letterali neppur è gran- 
farro diverto da quello aflègnaro per i nume- 
ri . Si abbia per ef. da efìrarre la radice cu- 
bica dalla quantità polla in A. La radice cu- 
bica del primo termine ai è a ; pel triplo di 
a 1 fi divida il fecondo termine — 34 * b , e 
quorienre ~b farà il fecondo termine della r». 
dice dopo a . Quindi fatto il cubo della ra- 
dice trovata a—b, e fòrtratto dalla data pote- 
rà , non rimanendovi Ce non zero , è Legno 
che l’efatta radice è a—b, 

A '■ d — %a z b + lab 1, — 6 i (4 b 

. — ai 

o 

+ 3a* b — 3 ab'- + bi 


o 

Cosi del cubo 274J +$44» b+s 6 ab z +8 bi la ra- 
dice cubica è 3a+ib. Dove poi la radice cu- 
bica non poflà eftiarfì al modo predetto da— 
una quantità , per non effe r ella un cubo per- 
fetto, allora k radice è irrazionale, e forda, 
e fi elprime con porre la data quantità Lotto 
il fegno radicale . Così la quantità 274* +54 
a z b+8bi non è cubo perfetto , perchè vi man- 
ca il prodetto del triple della prima parte nel 

qua* 
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quadrato della feconda; e perciò la fua radi- 

dice è forda , e fi efprime y/27^ +54* 1 £+ 
Similmente la radice cubica di a 1 _ b'- è 

V^ 1 — b x . 

CXXVIII. Il detto metodo fi adatti anche 
alle' frazioni ,* con eftrarre la radice richiefta- 
tanto dal numeratore, quanto dal denomina- 
tore, come fi può. Così la radice quadrata 

di - e v , e di ^ e .La radice cu- 
bica di è eia radice cubica di 

zjobb 3 » m 

è ì &c. 
v »» 

CXXIX. Sovente accade , che i termini 
d* una quantità comporta, di cui fi cerca la_* 
radice , non fieno comodamente ordinati , ri- 
guardo anche a’ Tuoi coefficienti , e allora gio- 
va quei termine mettere in primo luogo , che 
fi feorge più opportuno per la. effrazione della 
radice. Mi fpiego coll’ efempio. della radice 
cubica di querta quantità 2i6a* + 3240* d + 
216CÌ 1 c + L62ad z + 216 adc -f 72 ac l + 2ydi + 
54 d l c -f 3 6 de* -f 8f * . Qui io ritrovo tre ter- 
, mini 2: 6ai , 2 yd* , e 8 r* , ciafcun de' quali 
potrebbe eflère il primo, onde cominciarli Te- 
ff ra- 
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frazione ; ma veggo , che farà . più facile l’o- 
perazione affamo per primo termine 8r* ; poi- 
ché eftrarra da quello la radice cubica 2c , per 
il triplo del quadrato di effà , cioè per i2c l 
divido rutt* i termini , in cui fi trova c 1 , e 
i quotienti $d -f 6 a giunti alla prima parte 2c 
compieranno la radice efatta 2 c + jd + 6 a 

, ' PROBLEMA VI, 

Adoperare la formala generale per / ejlrazjone 
di qualunque radice , 

CXXX. Inora abbiam parlato dell’eftra- 
ztone delle loie radici quadra- 
ta , e cob.ta , che fogliono più volentieri oc- 
correre nel calcalo ; ma può anche accadere , 
che fi debba eldrarre la radice da poteltà di 
più alto grado , e più compofta. Per tutti li 
eafi anche i più intrigati giova la formola ge- 
nerale efpofta nel capo precedente dal n.102. 
fino al 107. Eccone l’ufo , Si applichino i ter- . 
mini della data poteltà , qualunque ella fia , 
per ef. d’ un trinomio quadrato a'+2ab 
— 2 ac -f- 2 bc + c l , fi applichino , dico , à 
termini della formola (baltaftdo pigliarne i due 
primi t quando fi tratta di radici razionali) che 
* \ K foro 


-X- 
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fono p m + mp m ~ r q . Sarà pertanto = p , 2al 

— 2<jr == <7 . È poiché l’efponente della radice 

quadrata (come fi è detto nel num. 513.) è -■ 
iìccome per la cubica è -^perlaquadrato-qua. 
drata è - &c. * cercandofi nel cafo preferite la 
• radice quadrata, farà#» = ~ , Sarà dunque il 

primo termine della radice , cioè p m =za 1 xi 

— a 1 , = a , il fecondo #wp m ~ I q = - ^ 

=7 o“ T x 2ab *- ; c vai quanto dire 7 

* -1 x 2^ , = 4* 1+1 b , cioè <» 0 b=. b j e Umil- 
mente -<j- 1 X — 2ac , =— «-i +1 *•, =r_<r> c 
* * 

■ = E poiché w è già=e>, non fi deve 
paflàr più innanzi , e perciò i due ultimi ter- 
mini della radice eflèndo a Q b > e —a* c , con 
ifvanire nell* una e nell' altra parte a , faranno 
e—c, e la radice intera farà a + b — c . Sia 
parimente da eftraerfi la radice cubica da que- 
fia potefìà ai _ 3 a z b+$at* — b* . Sarà** =p, 

— 30* b &c. = <7 , «* = 7* dunque p m 

» 2 - V 

— t — 1 

« 3 X * = * ; w/p ™' 1 q =7 ai 1 , =7 
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=1 a‘ l X —3a l l y = — ^- ,+2 b , «= — a-* h , 

= — b . Dunque per edere già « = 0 , la ra- ' 
dice cercata è aL-b, In limile maniera fe fi 
•voglia la radice quadrato-quadrata di a* — 

4*> b + 6 a ' b 1 — 4^5 + » fi faccia a*=p, 

— 4<»> b + b' &c. = y y m = . Sarà p » 

» ? 

• — r - . 1 

e=<*tx 4 ;= ^ ; mp m ^ 1 q — ~a*x~ A , cioè 4 4-1 
X— 4<* J b~~~ —a->+ib , — —.a°byz= — Dun- 
que la 'richieda radice è a — b , 

CXXXl. Ove poi T elponenre m non mai ' \ 
V incontri eguale azero, allora è. legno» che 
la radice non è efatta , ma è lorda , e irrazio- 
nale ; e comeche in tal cafo luole efprimerH 
col fegno radicale V (n.1240» volendoli però 
eftrarre la radice , quella può per approdi na- 
zione averli j cioè /non potendoli avere il ve- * 
ro valore , polliamo Tempre più accodarli ad 
eflò, e ciò anche per mezzo della forinola » 
come nel feguente problema palio a dichia- 
rare . 


K a PRO- 
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PROBLEMA VII. 


Colf ufi della forinola continuar f ejìrazìon della 
radice alt infinito . 


CXXXII. ^ I prendano dalla forinola gene- 


rale tanti termini, per' quanti 
l’éftrazione fi voglia continuata , e quelli ter- 
- mini lìenp fegnati con le lettere A , B , C , D&c. 
Si voglia per ef. efiratta la radice quadra , 
dalla quantità a x — & • Sarà p — a 1 , q === 

— b 1 , m= ~ . Adunque 


-a-'X—b z - 

z *2 a 


A (p m ) =a' x * == a x 
B (jnp ra ~ 1 q') = ^-a 1 ~ I q 

c c- x -7- r - z * 2 :> = i. x - x- i » 

,4 


-r^ 2 »=- 8 “t • 


p 




c 




r-^ j ) =T< : -7 x “i 


cioè d <j* x 

16 


2 =— — y , = _ r ; c J 

16 • " * 16.1 3 

così all’ infinito ■: 'Onde la radice per i ter- 
mini A, i» , C, D &c. all’infinito continuata 


\ » 


farà 
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• • CX XX III. Si può in vece della predetta 
adoperare la formola del Newton, fpiegata nei 
probi. III. del capo precederne (n. ic6.) , la 
quale è più fpedita , e meno foggetta a fra- 
zioni , cioè P m -^ *4. + “ C 4+ 

•“* DQ. & c * 1° quella formola P lignifica il 

primo termine di quella poteftà , di cui si cer- 
ca la radice; ^_i rimanenti termini divisi per 

il primo , ~ l’ eiponente della richieda radice ; 

► le lettere A , 5, C, D &c. efprimono i ter- 
mini fucceffivamente trovati in modo che A 

efprimail primo termine = P-, B il fecon- 

do = ~ AQj Cil terzo — e così in 

avanti. Coll efempio lacofa si renderà chiara. 

Debba eftrarsi la radice quadrata da c* +z .\ . 

In tal cafo P=: c* , =2 , «=i, » =a . 

* ■ \ 

, . » ✓ . 

Sicchèi4C= P?) = r 1 xT •= e. . 

IP ^ * 

. • 

K 3. *(* 




1 # 


I / 

( 


IJO 


x. 

tc 


•n=.C=r '*,* = 

_ „ i * X ' ' w*. 

c c = ££>=7 - 2 X *- x -- — - 

/ ^ !. « ». 8cJ 

4 e 

JT ( _ ‘ C£j) == f - 4 (cioc,- i ) X- 8 y- 


£ S 

&c ' 


.Adunque la richieda radice: continuata per i 


_ JC 


termini Ai B, C, D &c* è = c + ~ìc — . 

*.<s $*.* * ^ 

£T + “7 ^m 8Ì’ # &cv Ov’è da notarsi, che 


m-t.» 


nel coefficiente ~ im ~ — 7— 4 , e in altri simi- 


li , non è nect ITario * cfi£ si prenda il valore 
in turno rigore , ma baita per maggior cò- 
modo de! calcolo, che si prenda a undipref- 

_ « .. \ 1 

lo. 11 valor vero della frazione 7 —4 , fa- 

' ‘ 6 

rebbe propriamente non già — 7, que- 
llo peto in una ferie di termini decrementi all* 

infi- 
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infinito non è fenfibil mente differente da quel. 
Jo ; all’ incontro è aliai più comodo , perché 

\ 

altrimente in vece del quarto termine “"V 

■' " V nf , • 1 

dovrebbe metterli u>*c* ;«il che nel trovare! 
fufleguenti termini farebbe una difficultà gran- 
diUima > e una noja incredibile . 

• , < • 

CAPO III. 

Calcolo delle potejìà , e delle radicali . 

; / 

CXXXIV. T L fuderto calcolo non è diveiw 
X loda quello degl’inrieri, coeren- 
temente però alla atièzioni cosi dell’une , come 
delle altre. Perilche giova rammentare , che 
ove la progrelfione geometrica (come accade 
nella formazion delle poteftà) comincia dall' 
unità, e Umilmente l’aritmeticp dal zero, fic- 
chi il zero lìa 1* elponenre dell* unità , allora 
il doppio dell' elponenre di qualunque termi-» 
nè della ferie geometrica è eguale all efponen- 
te del quadrato di elio termine, e*l triplo è 
1 elpónente del cubo ceTifteflò, il quadruplo 
del biquadrato, e cosi in avanti; lìccome la 

K 4 . ’ metà 


I 


? 


I £2; 

meta dèi primo efponente fa l’ efponente del- 
la radice quadrata , il terzo di quello fa l’efpo- 
nente della radice cubica , il quarto della Squa- 
drata del medefirno termine , e cosi allinfinito. 

I a ragione di ciò dipende dalla dottri- 
na delle proporzioni , che farà la materia-, 
della feconda parte ;'*per intelligenza però' di 
quello , che fi dice , bafia accennare foltanto > 
che nafeendo il quadrato dalla moltiplicazio- 
ne del lato per fe fteflò , ne viene , che l'uni- 
ta , il lato , e ’l -quadrato fono geometrica- 
mente proporzionali : onde la fornica degli Ef- 
poneniì dell’unità e del quadrato è eguale al 
doppio del lato , o della radice . Dunque do- 
ve l' efponenre dell’ unirà è zero , il folo ef- 
ponente del quadrato dev’ effère il doppio dell* 
efponente della radice. Similmente nafeendo il 
cubo dalla moltiplicazione del quadrato per la 
radice, ne viene, che l’unità, il lato (o la 
radice) , il quadrato , e ’l cubo formano una 
progi «filone geometrica ; perfidie la fomma de- 
gli efponenri dell'unità , e del cubo adegua- 
no la fomma degli efponenti del lato , e del 
quadrato; e in confequenza eflèndo l' efponen*- 
te dell' unità il zero, e 1’ efponente del qua- 
drato il. doppio dell’ efponente dei lato , ne fie- 
ftuc, che 1 efponente del cubo fia il. triplo di 
: . ‘ • fiuel- 
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quello del' lato « Per V ifteftà ragione , ma in 
fenfo contrario la metà dell’ efponente d’una 
data quantità dà 1* efponente della radice qua- 
drata della medefima , la terza parte dell’ef- 
ponente di quella dà T efponente della radice 
cubica : e cosi dell* altre . 

. CXXXV. Or preliippofie tai cofe già è chia- 
ro , che la fornir. a delle potefià non deve al- 
berare in nulla gli efponeiiti , ma foltanfo uni- 
re. infieme i coefficienti nelle potefià deU'iflef- 
fa radice ; e in quelle di diverfa radice met- 
tere Tuna dopo 1* altra col fegno + . Cobi la 
fomma di a 1 , e di 2 a 1 è 30 ,'- , ede’binomii 
+ 2&v* , e za* —2èx l la fornica è 7 ai 

_i 

Similmente la fomma delle potefià a m , a <* 

1 

èa m + an . L’ifieflò a proporzione s’intenda 
della fottrazione . Onde dovendoli fottrarre 
da $a 2 , il refiduoè 5** — 2a l = za* ; 
e *1 refìduo di 6x' da $x* è $x* — 6x r . 

CXXXVI. Circa la moltiplicazione, fe i ter- 
mini delle potefià fono d. filmili, cioè di diver- 
fa radice , fi Icrivano l’un dopo l’altro fenza frap- 
porvi fegno , come fi ufa nella moltiplicazione 
delle quantità femplici . Cosà a 0 x 4 * n = a m 
Se poi fono firn ili , cioè dell’ ifìeila radice , fi 
unificano infieme gli eipogenti» e la fomma 




>« 


IJ4 . ' 

di quelli afcrivafi alla radice; come ai x** 
r= ai , e generalmente x m x x n '= x v+a . La 
ragione di ciò è , perchè * = **<2 , & a z == 04; 
ma il prodotto di aa% in aa , fe a diftefo lì 
fcrivefle, farebbe 00000 = 0f; nè può effère 
altrimenti , pollo che i termini delle potefìà 
formano una progrelfione geometrica , men- 
tre i loro efponenti fono in progrelfione arit- 
metica; perchè in tal cafo per la natura del- , 
la moltiplicazione la fomma degli efponenti 
de* fattori dev’ellère eguale all’elponente del 
prodotto, dovendoli verificare, che i Ila ad 
a 1 , come a' ad af . Se finalmente le poteftà . * 
da moltiplicarli fieno compofie , la moltipli- 
cazione procede, come negl’intieri . Soggiun- 
go due efempj , ne’ quali lì mette difìefamen- 
te Ja moltiplicazione delle due potefià a 2 _2 ab 

+ b l per a x + 2ab — b x , e y* -j- 2ay . — — a* per 

y x _ 2 ay -f • Si difpongano i termini ; quei 
del moltiplicatore ad uno ad uno moltiplichi- 
no tutti li termini del moltiplicando , e la 
fomma de’ prodotti parziali farà il prodotto 
totale . 


r 


EH T. 
A* — ?ab + b' 
a 1 + 2 ab — b * 




4 * — 24 $ b"\- 4 1 < 5 * 

+ 24* £ — 44 1 + 2 4^5 

— 4 ' + 24^ _ ^ 


4* O — 44 1 b l -f - 4^3 — 

' ec ir. 

1 ' 

y* + 2ay — -4* * 

. y 1 — 24^ + 4* 

~ ' ' % * 

y 4 -f 2*y1 ~ — --4 1 y* 

— 2ayi — 44 * y* + 4 ?Jf ' 
v -f* 4 l y x + 24* j( — “4* 

t - ‘ 

>♦ o — 3 -j 4 * y* + 343 y — j 4* 

/ » 

CXXXVII. E poiché la Divifione alla mol- 
tiplicazione fi oppone , la Divifione delle po- 
tetti ottienfi per mezzo della fotrrazione: On- 
de ellèndo della tteflà radice , fi fottraggono 
gli Efponènri . Così ai divifo per a 1 — ai , 
■ «ìoé 


1 


»• 


l 


O 


/ 
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cioè = aaa . Cosi anche V divifo per 
&& 

m n aa . i \ aa%aaa 

a— J ; cioè - t-i (n. 9i')—r-- r — 

*r . Ciò proviene , perchè elfèndo i termini del- 
le potellà geometricamente proporzionali , e i 
loro efponenri proporzionali aritmeticamente , „ 
ed eflèndo per le leggi della divifione il divifore 
al dividendo , come l’unità al quotiente , ne Se- 
gue che la Comma degli efponenti del divifore, e 
del quotiente deve adeguare l’efponente dei 
dividendo , mentre 1 efponehre dell unità è ze- 
ro'. Se dunque dall’ efponente del dividendo 
fottra^gafi quello del divifore, il refiduo fa- 
rà l’eìponente del quotiente . La divifione poi 
delle potefìà compofte fi fa cbll’ifteflè regole 
date per la divifione delle quantità compofte 
(n. 41 0 Ne* due fufleguenti efempj fi vede la 
ferie di quella operazione . 

Ef. 1. la 1 — 3 ab) 6ai—i$a l b+gab 1 (za —Z& 
— 6ai -\-^a 1 b v 1 


o — 6a 2 b + 9 ab x 

«f ■ 6a 1 b — gab ■ 

- ♦ 

o . 

Ef. IL a 1 ) a 1 — aibc + a + c^ — abc + a*c 

. ■ * * ’ e fe 


' ' „ • # IJ7 

e {è il divilòre folle — a 1 , il quotiente fareb- 
be — i + abc — a 1 c 

CXXXVIII. Ora per paflàre al calcolo del- 
le radicali , oltre al dettone nel capo prece- 
dente , e ne’ prolegomeni , bifogna dippin av- 
vertire, che i fegni radicali fogliono avere non 
Colo gli efponenti , ma anche i coefficienti , che 
fono o numeri o lettere premeflè a' fegni , e 
perciò fi dicono quantità fuor Ael fegno , come 
2V3 , ayjb pve il 2 e Va, che precedono il 
fegno radicale fono i coefficienti delle radici 
efprefle dal fegno j e quando non vi ha coef- 
ficiente efpreflò ; vi s’ intende 1* unità , ficchè 
V2 , rifteflo vagliauo che 1V2 , W* . Que- 
lle quantità poi fuor del fegno poflòno porli 
fotto il fegno radicale , qualora elevare prima 
alla poteftà indicata dall’ elponente della radi- 
ce , lì moltiplichino per la quantità efiftente 
fotto il fegno. Cosi 2V3 == V12 , elevando 
il 2 alla poteftà faconda , cioè al 4 , e moltipli- 
cando 4 per 3 .• In fimil modo a^b — c=t 

• / 

<\/a 1 b ~ a 2 c . Da qui ne viene , che una quan- 
tità efiftente fotto il fegno radicale fe baì’i- 
fteflo elponente del radicale , è quantità ra- 
zionale , ed eftratra la radice fi pone fuor del 

. . • fe- 


* 


I$8 . ■ ■ ' 

fegno , lafciato fotto il legno ciò , eh* è radi- 

n n , 

cale, come s/aè *= Ma , e yja n b = a\r . 

CXXXIX. Inoltre fi danno le radici unU- 
•verfali , e fono quelle , in cui una quantità ra- 
dicale comprende un’altra pur radicale, e pren- 
dono il nome dall’ efponente , che ambedue 
abbraccia per una linea orizontale fovrapofta . 


Cosi'Vtf — b Ve fi dice radice univerfale qua- 
drata , e lignifica , che dalla quantità a -J»Jc 

fiha da eftrarre la radice quadrata ; eV2+3\/s 
lignifica , che dalla quantità 2 + 3 Vj li ha da 
elTrarre la radice cubica . Dippiù ogniqualvol- 
ta fotto i legni radicali vi è la ftefia quanti- 
tà , comunque diverfi fieno i coefficienti , al- 
lora le quantità radicali fi dicono , e fono com- 
menfur abili 0 tra fe comunicanti ; come farebbe- 
ro quelle due 3V5 , e 2V$ , perchè fi può ef- 
primere la ragione , che tra fe hanno , la qua- 
le è di 3 a 2 . Commenlurabili anche fono 

Me — 6 , Me — b , per ellere tra fe , come a ; 
è al d.. Finalmente le radicali fi chiamano 
[ di denominazion diverfa , quando diverfo han- 
no 1* esponente , delfifiefli , quando hanno l'i- 
, : ■ ' llcllò 
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ftefTo efponenre^ e polche a calcolar le radi- 
cali di diverfa denominazione , vopo è ridur- 
le prima all’ ilìefla , qual riduzione non è dif- 
ferente dalla riduzion delle frazioni all’ifleflo 
nome (n. 54. e fegu.) perciò brevemente pre- 
metto 

PROBLEMA Vili. 

Ridurre le quantità radicali di diverjò 
nome all' ittejjò . 

CXL. T"| Sfendo gli efponenti o frazùv 
I** ni , o numeri intieri , e que- 
lìi potendoli facilmenre ridurre a frazioni di 
qualunque dato denominatore (n. Col) , è chia- 
ro , che le quantità radicali di diverfo nome , 
cioè che hanno diverfo efponente * li ridurran- 
no all* ifìeflo , come all’ iliellò nome lì ridu- 
cono le fi azioni . Quindi per ridurre all’ilief- 

j 3 • * 

fa denominazione le radicali V*, , perchè 

quelle come potellà imperfette , vagliono lo 

1 1 

fìeflò che* J ,^* ( n. 53.) col ridurre le 

X 

dette frazioni ali’ ilìeflo nome , avremo a 6 , 


V. 


b 6 dell'ifteflo valore di prima . Dunque ponen- 
do al fegno radicale il comune elponente 6 » 
ed elevando le quantità alle poteftà indicate 
da’ numeratori delle frazioni avremo le nuove 
6 a 

radicali Va* , V4* dell’ illèllò nome , ed egua- 
li alle date . Dico eguali alle date , perchè il 
valor della radice non fi muta , comunque o 
inalzi con la moltiplicazione , o fi abballi 
con la divifione , eflèndo Tempre la quantità 
a radice non meno di a 2 » che di a ì , di a + 

s : • 

&c. onde moltiplicando V* per 2 , il prodotto 

6 

V a 2 non muta valore. La regola dunque ge. 
serale di quella riduzione in breve è , che cias- 
cuna quantità polla Lotto il fegno radicale s’i- 
nalzi alla poteftà indicata dal fegno deli’ ai 
tra alternatamente , e '1 prodotto degli elpo- 
nenti radicali fia l’efponèijte comune . Co*> 

V a+b* , Va? +y , cioè a + b * ,x +y * , ridot- 
te ali* iflellò nome equivagliono a queftc_ 

. V a+b* , V# -i-y* > overo a + b 6 , x + y 6 *.Co« 

‘ sì 
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rffi. 

m n mn _ 

anche Vx a * Vy” ridotte , faranno V* 1 "* % 

* 1 * 1 

/"'j E V ♦ , V * faranno , ridorrc all* i- 

elio pome, V «, V . Se le radici follerò 
ù di due » ridotte le prime due , fi paflérè • 
la riduzion delle altre , non airrimeire di 
ò « che lì è detto della riduzione di più fra- . 
oni all* iiteflò nome . 

' CXLI. Che fe 1* indice d’una radicale fia 
ivifor perfetto dell’indice dell* altra , come 

irebbe in quefte Va , Vr , ballerà allora mol- ' , 

iplicar l’indice 2 per 3 , ch’e il quotidnte dei 
naggiore indice pel minore divilò , ed inal- 
are la- quantità a alla poteftà indicata dallo 

4 6 

lìeflò quoriente , ed avremo V** * Ve . Cos\ 

v a+b* , V c+e 1 , == V a+b 9 , V r+* T # 1’ *• 

Ueflò accaderebbe , fe foflèro fcritte a modo , 

L ’L 

ì! pot v eftà , cioè a + b^ , c -f e 6 , che ridot- 

4 1 t . 

te faranno == a + b 6 , c + e 6 . Si può dare 
il calò, che i’ ìndice dell’ una non fia perfot- 

L to 

j 


/ 
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to divifore dell* indice dell' altra , allora infe- 
gna il Newton , doverli trovare il minimo 
numero , che polla efattamente dividerli dagl’ 
indici dati , il quale farà l’indice comune del- 
le radicali , ma le quantità eliftenti fotto i le- 
gni doverli moltiplicare per fé fìellè una vol- 
ta meno del numero , in che fono crefciuti i 

4 * 

loro efponenti . Cosi V* , Ve diventeranno 

» Ve 1 * perchè 12 è il minimo numero 
efattamente divilìbile per gl’indici 4, e 6 ; e 
divenendo l’indice 4 tre volte maggiore , l'in- 
dice 0' due volte maggiore , quindi è, chela 
quantità a due volte lì moltiplica per fe lìc£- 
fa , e diventa cubo , la quantità ^ una fola vol- 
ta , e diventa quadrai 

CXLII. L'efpofta riduzione fervè anche a 
vedere qual- dèlie radicali lìa di maggior va- 

s 4 6 - v 

lore , per ef. fe V$ > 0V11. Ridotte quefì e 
all' ilteflò nome giulìa la pratica del Newton , 

ì* 1* 

faranno V125 , eViii; Ov'è manifelìp che 

1* 1* • • ; 4 

Vi2j fuperl V121 , e in confeguenza V$ è mag- 
gio- 
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6 

gl ore di Vii» Si deve avvertire però , che in 
quelle riduzioni le quantità fuor del fegno , 
cioè li coefficienti non lì mutano giammai. 

v'- » , 

CosV 3V2 , e 4 Vj ridotte ferbano gl’ ideili 

coefficienti , cioè 3 V8 , e 4 V25 . 

• ♦ 

PROBLEMA IX. 

< * f 

Ridurre le radicali a piti fimplìce efprejjione . 

\ 

CXLIII, T T A luogo quella riduzione in_* 
JlX quelle radicali , da cui come- 
che non tutta la radice , può però quella di 
qualche divilòre elìraerlì . Ciò li ottiene, coti 
eiìraerlì ciò ch’è razionale, ponendoli fuor del fé* 
gno ; overo , ch’è lo lteflo , col di viderlì la quan- 
tità elìdente Cotto il fegno per la porelta dell* 
ideile) grado , che ha il legno radicale , ponen- 
doli la radice della poteltà, per cui lì è fatta 
la divilìoae fuor del fegno , e *1 quotante fot* 

to il fegno . Per eli ^auc + aab larà ridotta 
a più femplice efpreffione in quella forma-. 

La a\(. • 


) 


1S * I 

<*v7+ b » ove la radice a della poreftà aa , 
•/ .* ' eh’ è dell’ ifteflò grado , che il fegno radicale, 

f > ^ e per cui fi è Fatta la divifione fi pone fuor 

del fegno , eflèndo quantità ragionale * e_> 
refia fotto il légno + il quotiente c b t In 

i ' 

T Amile modo V$4 farà più feraplice in que- 

3 . * 

4 fia forma 3V2 , con dividere ‘V $4 per 27 
malfimo cubo contenuto nel 54 , e con met- 
tere la radice cubica 3 fuor dèi fegno , il quo- 

tiente 2 fotto il fegno. Cosi V48^c,efiraN 
tane la radice del divifore , eh’ è 1 6aa , di- 
venta più femphee 4W3 bc» Quando poi nella 
poreftà radicale non riluce a un tratto il di- 
vilbre dell’ ifteflò grado , che ha il fegno , bi- 
Jfogna trovar tutt' i divilòri di ella , e fra que- 
lli fcegliere quello dell ’iftefiò grado del fegno.. 

i. 

Per ef. nella quantità ViSp non così volentie- 
ri fi'ofièrifce la malfima poteftà cubica , per 
cui refli divifa , ma tra’divifori di 1 8.9 fi tro- 
verà 27 , per cui divifo il 1 89 , fi lafcia il quo- 
tiente 7 fotto il fegno , e Ja radice 3 fuor dei 

' . ■: l 

fegno, ed avralfi la propofiayi8^ più fena.- 
. plicemenre elprefii, 3V7V « CXLIV. 



; v 

CXLIV. la ragione di tal. riduzione fi può 
i ferì re dall* operazione contraria , che per le 
□fé dette certamente va ben fatta; cioè dal 
•oterfi ogni quantità ragionale clprimerfi a mo- 
lo di ' radicale , ogni qualvolta elevata alla_-r 
>orefià indicata dall* efponente della radice vo- 
lita , fi metta (òtto il fegno radicale . Così 
a razionale a farà efpreflà come radice ter- 
za y fe moltiplicata due volte per fè fteflà , cioè 
elevata alla potefià terza , fi metta fotto il fegno 

i > t 

V i coficchè a = Vai , e ’1 binomio a + b * ri- 
dotto alla radice feconda , far \—^aa\iab-\rbU 

3 3 

In fimil modo <*V 4 = V** 2V3— V12 

3 3 

e aV3= V24 . Adunque per loppofito del- 
la quantità polla lotto il fegno radicale y potrà 
parte porli fuor del fegno y fe da eflà fi efirag- 
ga , potendoli , la radice dal fegno dinominata . 

CXLV. Quindici l mente fi può conofce- 
re, quali radicali dell* ilteilo grado fieno tra 
fé commenfurabili i e lo faranno , qualora piò 
femplicemente efpreflèy fi troveranno avere for- 
to il fegno la fiella quantità . Di fatto tro- 
verò cgfmmenfurabili tra fe le due Vi 2 , e 
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V 48 , perchè ridotte che le avrò a più fem- 
plice efpreffione , cioè 2 V 3 > è 4V3, fapròek 
ier tra le, come 2 ea4 , cioè com'è V4 a 

t , ? 

V16 . Similmente Va* b è a V^c* , come * è 
a c , e 2ayJi> a , come 2az2c , come a a c . 

probxema X. 

Sommari , e Sottrarre le quantità radicali . 

CXLVI. j.° O I riducano all' irteflà denomi- 
^ nazione, fe foflèro di diver- 
fa , per il probi Vili. 2. 0 Si riducano , fe è pof- 
fibile , anche a più femplice efprelfione , per il 
probi. IX; g.° Se fi trovano commenfurabili » 
delle razionali fuor delfegno la fomma , o 
la differenza fi. premetta alla quantità radica- 
le , come cotffìciente. 4. 0 Se non fono com- 
menfurabili le radici , la fomma di effe fi avrà , 
fervendole 1 una dopo 1* altra co' loro fegni , 
la differenza poi , mutando i fegni di quella » 
che deve fottrarfi ; intendendoli però ciò, che 
lì è detto , deTegni , che fi premettono a’fegni 
radicali , non di que’ , che fono fotto di effi . 
leeone gli efempj". AfommareVso, e Vi 8; 
ridette a più femplice efprefiìone (n. 140/) di- 
venteranno jVa , e 3V2 1 onde la fomma è 

S + 


16? 

? + 3 Va = 8 va; e la Anima di è 

'V<3 + ò y/a sa c + £ V<? . La Anima di V 20 , 

5 1 

? Va4, efprelle più femplicemenre in quella for- 

* J 

ma aVs,<2V3>e ridotte all* ifieflò nome 
6 6 6 6 ' 
così , 2V12J, €2 yp, làrà 2V 12 j+2Vi), per- 
chè non fono tra fe commenfurabili . Cosi a 
Attrarre Vi 8 da Vyo» cioè 3V2 da 5V2 , la 
differenza è 5-, 3V2 , oyero 2V2 ; e la diffe- 

», . 3 * 3 

renza di V20 , e di V24 è 2V5 — 2V3 pa 
« « 

Vl2$_ 2V.9. 

Nelle radicali compofte la Amma , e la 
Attrazione fi fa come nelle razionali ; ne log- 
giungo gli Efempj in due colonne. 

V » 

Sommare.' - Sottrarre. 

* 2 _ 

V + e V *j/ + c 

2 _ 3 " > j 

•»*2V ab — yl abc V rat 


v 

I 
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I 


2 t 1 7 — ' 

c V ab y/alc V xy+ c - Vrx- y 

Sommare. . Sottrarre. .. 

3V <*£ V <*& • 4 V<w — 3V 

__ 4 V +aV 2 V«c + 3 V 

• / ■ 

2 ' 3 — . 

_ V ab ^ abc 
Sommare. 

) * 

*+* 4 + * * 
j L 
4 — f*" 

~ZI IT";- f 7 .i 

aa + ^ 4 o - /'•‘J V* +,y * + 4 ** 

PROBLEMA XI. 

P Moltiplicare le radicali. 

* 

CXLVII. QE le radici fieno efpreflc a mo- 
O do di poterà» non altrimente, 
ckc quelle , tra fe fì moltiplicano C n * 1 330 • 

■r Sic- 


* t 


2 — 6 V acb 

Sottrarre . 


L l 

y z + Zr % 
i 


- ; C t 

— 0 + y l — 4 Z * 


* ?• 


Digit 


I by Googttj 


r 


iìcchè d x \nb l =za x b *, cioè ab x ;a* ina 5 
i_ ■ L i. L L 1 

—a 5 ,cioc —a;x n ivy p =# " y " overo xy " .Ma 

1 1 

— n n 

x n 9 jr “ vaglion lo fteflò « che V# , Vy , e ’1 Ior 


prodotto *y fl è lo fìeflò, che V *y . Dunque 
le radici elpi elle per il fegno radicale , fe Ce- 
ro celi' iftt Co nome » tia le fi moltiplicano , 
quando ritenuto lo Hello legno, lotto ditllò 
fi porgono le quantità , 1* una dopo l’altra . 
Non tfendo poi deirifìelTo nome , airifleG 
lo riducanfi per il probi. V 111 , prima di mol- 
tiplicarli . Se vi fono coefficienti , anche que- 
lli tra fe moltiplichino ; Cosi il prodotto del» 

■ n n 

le radici «V* » 2 Vy farà 2 *V#y; e $\ax^i 

5 5 = 20 V<»£ . 

CXLVIII. Se fi abbiada moltiplicare una 
radicale per la razionale, o quella per quel» 
la , la razionale fi premetta come cotffi- 
ciente ; e fe quello vi folle , per elio fi 
moltiplichi la razionale , e ’1 prodotto prece- 
da il fegno . Così V2 in 3 , o 3 in V2 = 

3V2 ; 3V? in 2 = 6Vs ; e 3V2 in 

CXUX. Quindi non di rado addiviene, 

che 


17° ' # 

che il prodotto delle radicali Ila una quanti- 
tà razionale. Ciò accade. Tempre che le ra- 
dicali fono tra Te comunicanti, e '1 fegno ra- 
dicale è quadratico , come farebbe il prodot- 
to di 3 y/2 X 5 V2 = 1 5 x 2 = 30; ma talvol- 
ta anche quando non fonò tra fe comunican- 
ti, come il prodotto di 2 s/ab 1 x b l 

= . Si avverta però , che il prodotto di 

+ in ± slb è ± , cioè + b col dop- 

pio fegno , il quale , trattandoli di radici , non 
deve mai ommetterfi . 

CL. le radicali compofie fi moltiplicano, 
come fe foffèro razionali , oflèrvata la legge- 
de* fegni (n.30.) ; Ov'c da oflervar fi, chefe 
un binomio quadratico fi moltiplichi per fe 
ftello , col cambiarli però in un de fattori il 
legno -f in— , ovvero — in +,fi produce un mo- 
nomio razionale; per ef. Vj+ V3X Vj— V3 » 
dà 5—3 = 2 ; e ciò dicefi moltiplicare un bi- 
nomio per il di luì contrario ; ficcome un tri- 
nomio radicale quadratico moltiplicato per fe 
• fteflò col cambiarli in un de fattori un de le- 
gni , produce un binomio parte razionale , e 
parte radicale , come farebbe V6+ si 2 + Vjx 
s /6 — V2+ Vj =9 + 2 V i s • 

GLI. La ragione di quanto fi è detto fi 
deduce dalla Datura fteflà della moltiplicazio- 
ne , 
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ie , per cui l* unità è alla quantità moltipli* 
ante, còmela moltiplicanda al prodotto. Sie* 
10 pertanto li fattori Vi , V3 . Sarà 1 a Vi , 
ome V3 a xi nell' iftelTa ragione faranno an- 
he i loro quadrati » cioè lai, coire 3 a 
: l . Dunque x l =6 , e confequenterr ente * 
= V6 : E in vero le 2x3, che lono i qua- 
Irati delle date radici Vi , V3 , dà il pro- 
lotro = 6; anche V2XV3 , che loro de’lu- 
letti quadratile radici , dà il prodotto = \'6 . 

PROBLEMA XII. * 

Dividere te radicali . 

CLII. Ueft’ operazione dev* eflère total- 
V^/ mente oppolla alla precedente . 
Pertanto o le radici fono efprellè a modo di 
potefìà imperfette, e la divisone di elle li fa 
nell’ ifìe fio nodo, che delle potcflà perfette* 
0 fono efprellè col fegro radicale , e allora 
^eirifìellò nome eflèrdo , lì divide la quantità e- 
fiflente fono il fegco nella radice divide nda per 
quella , che efifle lotto il fégró nella radi. e di- 
vidente , e '1 eòi furiente di quella , fe vi è , pel 
coefficiente di quella ; Se poi Ceno di divello 
efpcnente , o fi riducano prima della diviso- 
ne all’ iftellò nome, o fi accenni la divifio- 

ne 


/ 


ne con fcriver le radici a modo di frazioni . 
Gli efempj metteranno in chiaro l’efpofte leg- 

: 1 *. Ì- i 

ni a 4 divifa per a 4 dà il quotiente a 4 ^a*s 

i_ £ I 

4 4 divifa per b z dà il quotiente a* s overo 

, i • 

b'ì 

i t t L ~ 

a 4 *l~ iTx* per ^dà b\ CosìUquo- 

ob- 
liente di Va per Va è i , di V<$* per y/bc 

= V di Vo per — */b =ss — V T » di 6^ ab 

per 2 Vo=3V£. * 

CLIII. Se le radici fono commenfurabili » 
e comunicanti , fi dividano le quantità efiften- 
ti fuor del fegno , e ’l quotiente farà razio- 

f* . s „ —mmm 

naie ; come 8V3 *r aV3 = 4 ì a>/a -\-6 ^ 

\ . (X 

b\’a + b = J. L’ iflefiò s'intenda delle radi- 
cali frazionarie ; e in quefìe fe dal' lolo de- 
nominatore » o dal folo numeratore fi polla-, 
efirarre la radice , fe n eftragga , con premet- 
tere all'altro termine > da cui non fi è efirat- 

ta , , 








irs 

: ' -Lm tx 

i , il fegno radicale . Cosi v f xx = V i » ove* 

V*b 

*_ V tfL V L ve 

®vb * e r *ab - — \ «j > overo a • 

^ GLI V. Dovendoli dividere una radicale per 
gualche razionale , o al contrario , la razio- 
nale può elevarli alla potellà indicata dal fc« 
gno della radicale , e porli lòtto il medefimo 
(e?no . "Così V<* 4 1 b =■ >/&'- =Vrf. 

S. la divilione delle radicali ne nafca un 
quotiente , da cui polla eftrarfi ia radice de- 
nominata dall’ e'ponente del fegno, efiratta-. ' 
quella , e moltiplicata per il qqotiente della 
divilione de’ coefficienti , s’ avrà una quantità 
razionale. Pere£i2V8 ~ 3V2, perchè 8 di— 
vifo per 2 dà 4 , da cui può eftrarli la radi- 
ce feconda denominata dall’elponente del fe- 
gno 1 adicale , e quella radice è 2 , per 2 mol- 
tiplico il quotiente de’ coefficienti , cioè di 19 
4. 3 = 4 , e ferivo il prodotto 8 == iiv‘8 •f 
2V2 . 

CLV. La divilione delle radicali compo- 
ne fi fa coll’ illellè leggi , che quella delle ra* 
zionali , come fi può raccogliere dagl’ infra- 
scritti Efempj. ^ 

' EX 

, ' \ 


Ef. I. V* — V£) Var — ^ad + y/&d ^Vf — Vd 
— V<jf + ^ ile 


o 

, + y/itd — 

o 

Ef. II. V3) Vi$; + V21 -.V27CVS + V7— 3. 

• 

CLVI, .L’ efpofte leggi fi dimoftrano per . 
la natura della Divilìone , fmperochè nella di- 
visone il divifore è al dividendo , come l'u- 
nità al quotiente (n. 32.) Dunque nel divide- 
re V12 per V4» V4 e a Vi 2 co. ne 1 a .Q.» 
cioè al quotiente, e nell’ iileflà ragione faran- 
no anche i loro quadrati , cioè 4 a 1 2 , co- 
me 1 a ^ (= 3) » in confequenza ^_—V 3 > 
fecondo la regola. Dippiù qualora le poceltà 
fono irl geometrica progrelfiune , e gli efpo- 
nenri in aritmetica , quelli fi hanno in con- 
to de’ logaritmi di quelle (n, 80.) > onde la lor 
differenza è lefponente del quotiente C n * 34 *) ^ 
che rjfulta dalla divilìone de’ due termini cor- 
rifpondenti in geometrica proporzione ; poiché 
la divilìone col fòttrarre disfa ciò , che la mol- 
tiplicazione (n. 133) ha fatto col fommare * 
Quindi e , che volendoli dividere Va? per V* s , 
+ ' tra» 


/ 



* 1 
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rasfctrmate dette radicali in potefìà imperfètw 

r_ ,i_ 

:e » a 1 , a 1 , ne fiegue , che dividendo luna 

2 

per l’altra, il quotiente farà a T = a 1 =* <*» . 

i. £. 3“’ 

Così , fi farà a 1 —• * * = a * 

-* . - 

= a* = a — . E univerfàlmente a" 1 ^ 

a' 1 = a m - “ ; <j ni ,j_ <a-“ — &c. 

PROBLEMA XIII, 

Inalzare le radicali a poterà /apertovi . 

» 

CLVII.T^ ER inalzare una quantità radica- 
le a qualche .potefìà , il di cui 
efponenre fia rifìeflò, che l’indice della ra- 
dicale , allora ballerà cancellare il fegno ra- 
dicale; eh* è lofìeflò, che dividere l' eiponen- 
te della potefìà cercata per l’ indice della ra- 
dicale (n. i io) . Così Ja elevata alla potefìà 
r econda è a 1 = a , perchè ’Z ;= i ; e in gene- 

n 

« V# elevata alla potefìà n è x . Ciò anche 


ne 


=c " , ri? per la 
i zà, joixita , cb 

sili Tarlai? , con 

« 

< . Ma per:! 
r— £ prr»merli a. 
r^-rsrr 3x2 a .*■•) 
^xr: :»:>' -àulica x 
JI Ì4rao àt*4 qai" 

r zDi_Lì±^? f con: 



( 


• «rr 
*■ « « 

. . di a r (=V«)i o r =<- , 0 cubo »' 

» 

_ 2 . In fimil modo fé fi abbia da elevare 

j 

-erza goteftà la quantità V*‘ i fi faccia-* 

I . ' I < . 

_ := <* — *i quindi a 4 farà fi 

di detta radicale* v . -> 

PROBLEMA XIV. * 

# « • « • » 

Eftrarre le radici dalle radicali . 

«. . • « • •*» 

. » L metodo dev* eflbre diverfo da queU 
\ lo del precedente problema . Con-, 
nell* eftrarre la radtee della quantità eli- • 
: fotto il légno : onde la radice quadra* 

i» <• « -, _ \ 

V a * è V4* , la radice terza o cubica dì 
- » 

ì V * i 9 che li può efprimere anche i* 

3 • • 

a forma VV a, t vuol dire la radice ter* 
dia radice feconda di a ; e perciò fi cbia- 
o quelle radici R idicali di radicali , il calco- 
ìlle quali è l’iltefiò , che delle altre radicali. 

M CLXi 


( 
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V48 , perchè ridotte che le avrò a più fem- 
plice efpreffione , cioè2V3> è 4V3 , fapròefi- 
fer tra le , come 2 e a 4 , cioè com’ è V4 a 

* , ? 

V16 . Similmente V«j j b è a V^c* , come a è 
a c , e 2<rV£ a 2rV4 , come 2a a 2c , come 0 a r . 

PROBI E M A X. 

Sommare, e Sottrarre le quantità radicali • 

CXLVI. i.° O 1 riducano all' ifteflà denotili- 
O nazione, fe foffero di diver- 
fa , per il probi Vili. 2. 0 Si riducano , fe è pof- 
fibile , anche a più femplice efprelfione , per il 
probi. IX; 3. 0 Se fi trovano commenfurabili , 
delle razionali fuor dcl-fegno la fomma , o 
la differenza fi. premetta alla quantità radica- 
le , come cotfficiente. 4. 0 Se non fono com- 
menfurabili le radici , la fomma di effe fi avrà , 
fervendole 1 una dopo 1* altra co' loro fegni , 
la differenza poi , murando i fegni di quella * 
che deve fottrarfi ; intendendoli pelò ciò, che 
fi è detto , de’fegni , che fi premettono a’fegni 
radicali, non di que’ , che fono fotto di effi. 
leeone gli efernpj*. A fòmmare V50 , e Vi 8; 
ridotte a più femplice efpreflione (n. 140.) di- 
venteranno 5V2 , e 3V2, onde la tornirla è 

5 + 

» * 

\ ' ■ 


i) 



I 


l6j 

$ + 3V2 — 8 va ; e la forama di V ac 1 , ^ai l è 

2 

e>Ja + i >/a = e + i Va . La lornma di V 20 , 

5 1 . 

e Va 4, elpreflè più femplicemenre in quella for- 
* J 

ma aV$, « 2 V 3 j e ridotte all’ ìfleflò nome 

6 6 ' 

cosi 9 2 Vi2$ y tf2 yp, farà 2V 12 5+2VÌ), per- 
chè non fono tra fe commenfurabili . Cosi 2 
fottrarre Vi8 da V50, cioè 3V2 da 5V2 , la 
differenza è s — * 3V2 » overo 2V2 ; e la diflfe- 

' * T . , 3 * * 

renza di V20 s e di V24 è 2V5 — 2V3 f=2 

6 « 

V125 — 2V.9. 

Nelle radicali compofte la fbmma , eia < 
fottrazione fi fa come nelle razionali ; ne fog« 
giungo gli Efempj in due colonne. 


Sommare .* Sottrarre • 

X __ ’ s 

V*<£ + e V + c , 

2 i l . ' f 

— 2V ai — 'si aie . V c* . 


' V 

ì 

b y 

' / 


Ai 


1 > 
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a 3 — 

c — V ab — y/abe 

Sommare . 

2 __ 3 . 

3V ab — V abc 

2 ? — 

- 4V +2\/ abc 


i ' 3 . — 

V <*£ + V 
Sommare. 

t £ 

*+l 4 +**" 

j », 

7+t 4 "~c t 


a t 

V xy+ e — Vrx— y 
Sottrarre . 

4 ~ 3V 

2 + 3 V acb 


2 yjac — 6 V <3f£ 

Sottrarre . 

/’ % ' r 

~ *A* + y 7 + ^ 

/ L ? I 
— v + y l — 4 2 ‘ 


* f 7 7 

» I 1. 1 * 1 - » * 

3 \ 


- 7 5 ' 

* + * + 4 a ‘ 


2 a + o 

PROBLEMA XI. 

P ‘ ‘ Moltiplicare le radicali . 

« 

CXLVIL QE le radici fieno efpreflc a mo- 
^ do di poteftà , non altrimente * 
cke quelle ,tra f« & moltiplicano (n. 1 330» 

Sic- 


< r 


r 


* I<5> 

' 5. ■» 1 L ; a 

Sicché a 2 inb 2 =xa l b 1 , cioè ab 2 * a 1 in 4 s 

^ i. • i i Lì * 

=■« * ,ciO( —a;* n ir j/ r =Jt n y n overo x_y D .Ma 

J 1 

». — n n 

x 0 , y “ vaglion lo fìeflò « che V# , Vy , c ’1 lor 

; _ i n _ 

prodotto xy* è lo fìeflò, cheV*y . Dunque . v ‘ 
le radici elpi elle per il legno radicale , le fie- 
no celi' ific fio nome , tia le fi moltiplicano , 
quando ritenuto lo Hello legno, lotto ditllò 
fi porgono le quantità , 1* una dopo l’altra . 

Non efiendo poi deU’ifielTo nome, airifìeC 
fo riducanfi per il probi. V 111 , piima di mol- 
tiplicarli . Se vi fono coefficienti , anche que- 
fii tra fe moltiplichino ; Cosi il prodotto del- 

> n n n 

le radici «V# , 2 Vy lari V*y ; e SV<»X /pii 
55 = 20 V ab . 

CXLVIII. Se fi abbiada moltiplicare una 
radicale per la razionale , o quella per quel* 
la , la razionale fi premetta come cotffi- 
- „ ciente ; e fe quello vi folle , per elio fi 
moltiplichi la razionale , e ì prodotto prece- ' 
da il fegno . Così V2 in .3 , o 3 in V2 == 

3V2 ; 3 in 2 = 6V5 i e 3V2 in I^TVì* 
CXLIX. Quindi non di rado addiviene , 

che 


< 


1 
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che il prodotto delle radicali fia una quanti- 
tà razionale. Ciò accade, fempre che le ra- 
dicali fono tra fe comunicanti, e 'l fegno ra- 
dicale è quadratico , come farebbe il prodot- 
to di 3V2 x $V2 = 15x2 = 30; ma talvol- 
ta anche quando non fonò tra fe comunican- 
ti, come il prodotto di 2 <!a^ x 
x=%<d>. Si avverta però, che il prodotto di 
-}• in ■+ e + , cioè ^ col dop- 

pio fegno , il quale , trattandofi di radici , non 
deve mai ommetterfi. 

CL. Le radicali compofte fi moltiplicano, 
come fe fodero razionali , oflervata la legge 
de’ fegni Cn.30.) ; Ov’ è da oflèrvarfi , che fe 
un binomio quadratico fi moltiplichi per le 
fieflò , col cambiarli però in un de fattori il 
legno -f in — , ovvero — in +,fi produce un mo- 
nomio razionale; per ef. Vs+V3xVj— Vi» 
dà 5—3 = 2 ; e ciò dicefi moltiplicare un bi- 
nomio per il di luì contrario ; ficcome un tri- 
nomio radicale quadratico moltiplicato per fe 
fteflò col cambiarli in un de fattori un de le- 
gni , produce un binomio parte razionale , e 
parte radicale, come farebbe V6+ V2+ V5X 
V6 — V2+ Vj=p + 2ViS . 

GLI. La ragione di quanto fi è detto fi 
deduce dalla natura fteilà della moltiplicazio- 
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ne , per cui V unità è glia quantità moltipli* 
carne, còme la rr.olriplicanda al prodotto. Sie* 
no pertanto li fattori V2 , V3 . Sarà r a Va , 
come V3 a x } nell’ ifìtfTa ragione faranno an- 
che i loro quadrati , cioè 1 a 2 , come 3 a 
cc l . Dunque x l =- 6 , e confequenterr ente « 
= V6 : E in vero le 2x3, che loro i qua- 
drati delle date radici V2 , V3 , dà il pro- 
dotto =5; anche V2XV3 , che loro de’ lu- 
detti quadrati- le radici , dà il predotto = V6 . 

PROBLEMA XII. * 

Dividere te radicali . 

CLII. Ueft’ operazione dev* eflère total- 
V^/ mente oppolla alla precedente . 
Pertanto o le radici fono efprellè a modo di 
potefìà imperfette, e la divifione di elle li fa 
nell' ifìdlo n odo , che delle potefìà perfette * 
O fono efprtflè col fegro radicale , e allora 
deli’ifìeflò nome eflerdo , fi divide la quantità e- 
fifìente fotto il fegno nella radice divide r.da per 
quella , che efifìe lotto il fègnó nella radi. e di- 
vidente , e '1 eòe fìiciente di quella , fe vi è , pel 
coefficiente di quella ; Se poi fieno di divedo 
clpcnente , o fi riducano prima della diviso- 
ne all'ifìeilò nome, o fi accenni la divifio- 

ne 


/ 


ne con fcriver le radici a modo di frazioni . 
Gli efempj metteranno in chiaro lefpofìe leg- 
■; L . «. Ì. l 

ni * 4 divifa per a 4 dà il quotiente **«=**S 

L i l 

4 4 divifa per £ a dà il quotiente di 4 5 overo 

< • 1 *”i : 

( ì t IL 

a 4 *l~ i 7 x* per «#■ dà £°. Cosìilquo- 
. *”T 

a a ■ 

tiente di Va per Va è i , di V< 5 2 per V^c 

= V 7 di Va per — V£ = — V T » di 6 Vtf£ 
per 2 yja = 3 V£ . - 1 ' . 

CLIII. Se le radici fono commenforabili • 
e comunicanti , fi dividano le quantità efiften- 
ti fuor del fegno , e ’i quotiente farà razio- 
nale ; come 8V3 *r aV3 = 4 J a>/a + 6 

\ 

+ b = JT. L’ ifìeilò s’intenda delle radi- 
cali frazionarie ; e in quelle fe dal’ lolo de- 
nominatore » o dal folo numeratore fi polfò_« 
eftrarre la radice , fe n’eftragga * con premet- 
tere all'altro termine , da cui non fi è eilrat- 

- : . ta » , 

' > * 

. V . « . \ 
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a , il fegno radicale# Cosi v*« rrrVjT* ove* 

V*b 


IL V JL Vi Vfi 

o v£ * e j- tal, — * j j overo a • 

^ CLIV. Dovendoli dividere una radicale per 
qualche razionale » o al contrario , la razio- 
nale può elevarli alla potellà indicata dalle- 
gno della radicale > e porli lòtto il medelimo 
fe?r.c* . Così 'Jaù 1 ~ l B =.*JaB x y/B 1 =.>/a. 
fc*. la divilìone delle radicali ne nalca ua 
quotiente , da cui polla elirarlì ia radice de- 
nominata dall’ e' ponente del legno, cllrarta-» 
quella , e moltiplicata per il quotiente della 
divilìone de' coefficienti , s’ avrà una quantità 
razionale. Pere£i2V8 3V2, perchè 8 di- 
vifo per 2 dà 4 , da cui può elirarlì la radi- 
ce feconda denominata dall’elponente del fe- 
gno t adicale , e quella radice é 2 , per 2 mol- 
tiplico il quotiente de’ coefficienti , cioè di 12 

3 = 4 » e ferivo il prodotto 8 == 13Y 8 v 
2V2 . 

CLV. La divilìone delle radicali compo- 
lle fi fà coll'ilielle leggi , che quella delle ra- 
zionali , come fi può raccogliere dagl* infra- 
ferini Efempj. „ 


* 74 * 

Ef. I. V* — V£) V<*r — Vad + V hi CVr — Vi 

— V<zc + V^e 


o 

4. v«i — V-£i 


Ef. II. V3) V i sr + Vii — V27 CV$ + V7— 3. 

• 

CLVI, .L’ efpofte leggi lì dimofìrano per . 
la natura della Divilìone , Imperochè nella di- 
vifione il divifore è al dividendo, come l'u- 
nità al quotiente (n. 3 2.) Dunque nel divide- 
re V12 per V4» V4 e a Vi 2. come 1 a 
cioè al quotiente, e nell'ifteflà ragione fai an- 
no anche i loro quadrati , cioè 4 a 12 , co- 
me 1 a ^ (= 3) , in confequenza ^-=V 3 , 
fecondo la regola. Dippiù quadra le poteiià 
fono iri geometrica progreffijne , e gli efpo- 
nenri in aritmetica , quelli fi hanno in con- 
to de’ logaritmi di quelle (n, 80.) , onde lalor 
differenza è l’efponente del quotiente Cn. 34 *) ^ 
che rjfulta dalla divifione de' due termini cor- 
rifpondenti in geometrica proporzione ; poiché 
la divifione col fottrarrc disfa ciò , che la mol- 
tiplicazione (n. 133 ) ha fatto coi fomtnare . 
Quindi è , che volendoli dividere V<** per V * 5 > 
J . tra- 

•/ 



Digitized by Google 


/ 




ISms 21 


trasformate dette radicali in potefià imperfer* 

te t a 1 t a 1 , ne fiegue , che dividendo luna ' 

2 

per l’altra, il quotiente farà « T = « l =^4* . 

2 . JL 3-7 

Così V<* J v , fi farà a 1 -f- « * = a * 

-, I 

— a x -=a = „* . E univerfàlmente a*» ►f* 

= 4 m ~ n ; 4 n » ,jl <a-“ — <» m + n &c. 

» 

PROBLEMA XIII. 

Inalzare le radicali a fotcftà /ùperiort . 

CLVII.T^ ER inalzare una quantità radica- 
X l e a qualche «potefià , il di cui 
efponenre fia l’ifìefiò, che l'indice della ra- 
dicale , allora ballerà cancellare il fegno ra- 
dicale; eh* è lofieflò, che dividere l'elponen- 
te della potefià cercata per l’ indice della ra- 
dicale (n. iao). Così ti a elevata alla pctefià 
feconda è a 1 — a } perchè r = i ; e in gene- 

n 

r « tix elevata alla potefià n è x . Ciò anche 
~ ne 
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* 175 . 

ne verrà, quando accade, che per la 
plicazione lì giunga a tal potetti , che abbia 

« 

lo tteflò efponente della radicale , come 

«* . « . t 

in V<* 4 = >/a 6 , cioè a = a . Ma perchè non 
fi erri ne’ fegni + , e — da premetterli alla ra- 
dicale bilògna avvertire , che ogni quantità, qua - 
lunquesia, s’intende tempre moltiplicata per 
l’unità affètta dettutteflò legno della quantità ; 

n 

ficchè V a + b fi deve confiderai , come 1 x 

n _ n ' . n _ . . . 

, V * + e-Vo+^i come — 1 xV a -f * b : 

n n - - 

Onde il prodotto di + £ in — V * + ^ è 

O 

l’iftellò, che il prodotto di ixV <*+£ in — 

n — , * 

1 V a + b , qual’ è — 1 x a -f £ = — a — ù. 

CLVI1I. L’ ifteflo fi dica delle radicali ef- 
preflè a modo di potè (là , nelle quali fecon- 
do le leggi della moltiplicazione fi prendi il 
doppio , le alla feconda , il triplo , le alla ter*, 
ra , il quadruplo de' loro efponenri , fe alla 
quarta pc/tcfìà fi vogliano elevare , Cosi il qua- 

. 

drato 


, \ 


Arato di a 1 è a * = é l » il cubo $ 

« 2 &c. In fimil rao'do fé fi aWa da elevare 
* 

alla terza gotefià la quantirà V*‘ » fi faccia-» 

i \ i . . • i ■ t 

vV =<* — * ; quindi farà il 

cubo di detta radicale, 

PROBLEMA XIV. * 

Eftrarre le radici dalle radicali . 

<»• * » 

% . , c 

CLIX. W L metodo dev’ ellère diverfo da quei- 
j[ lo del precedente problema . Con-, 
fifie nell’ eìlrarre la radice della quantità eli-»- 
{lente fotto il legno: onde la radice quadra* 

ta di è V*» 9 la radice terza o cubica cu 

V* è che li può efprimere anche i» 

quella forma V V* > « vuol dire la radice ter- 
za della radice feconda di a » e perciò fi chia- 
mano quelle radici Ridicali di radicati , il caì co- 
lf delle quali è l’ilteflò > che delle altre radicali* 
. M CLX; 


/. 



CLX. Se poi lé radici fi efprftnanoa mo. 
1 do Hi potefià frazionàrie , i loro efponenti fi 
dividano per l’indice della- radice daeftraerfì; 

L / ' ■ * ' 

Cosi la radice feconda di a + 6* è a + 6* j e 

> ^ 1 

• ** 

generalmente la radice m della quantità x — 


è *-/ 


PROBLEMA XV. . . 


Calcolare le radici unrverjà/i . 


\ - ■ • - 

CLXI./^ Ofa fieno le radici univerfali , fi è 
V j dichiarato neln.rsp. , il loro cal- 
colo non è diverfo dal calcolo delle altiera- 
dicali. Perciò I.» fe fieno di diverfo nome, 
fi riducano , prima di fommarle » o fottrarle, 
all’ifieilà dinominazione , per il probi. Vili. 


Siene per ef. + >lc6 , e V a —ybc da ridur- 
ci all’ifteflò nome : gli efponenti frazionari del- 
le medefime r* *7 ridotti all’ ifteflò nome fa- 
ranno 5Y e* i onde il fegno radicale comune 

6 r - ‘ _ ■ ’ . ' ' ' , 1 ’ . 

farà V ; quindi la quantità è -f Vrd s'inalzi ah 

la 



. Z7S>. 

• ' ' * . • - •>*-■* ’ . j .", 

i la terza poteftà, e la quantità a — >JU alla fe- 

conda , e diverranno , ridotte all'ifteflò nome , 

* ' * ' * < 

V^ s + 2&cd + {sb* +rd) x y/cd , e V<* s _ 

. 1 ■— — v 

yé>_c+U z f z i ridotte finalmente le radicali com- 

^ 6 % 
prefe fotto il fegno universale V , cioè Vrd , e 

i' 

\bc-\-\b' 4 c x all* ifteflo nome , Sarà quella = ■* 

6 — — . — 

. ^ci di , e quella = U\ c* +U* c* . II. Se fie- 
^ no capaci di più fempiice efpreflìone , ciò fi 

feccia per il probi. IX< Così V<i l l+à^ vS 
divifa pef a 1 > fi avrà il quoticnte fot|to il fe- 

gno,e la radice a fuor del légno, cioè wJ+7vU 
III. La fomma di elle all' iftello nome ridot- 
te fi ha per mezzo del fegno + , e la fottra- 

zione per il fegno-; Così 3 yT+TyT. -f 

t r 

2 V^c.+ Vd è la fomma di elle, e 3V<?+^Vr 

/ 

•—-2 V^c + Vd è la Ior differenza . IV. La mol- 

< „ -Mi tipli-. 


4 


! 


y8o 

tiphcazione , e divifione fi fa come delle al- 
tre radicali s ma fi noti , che dovendoli una 

radice univerfale moltiplicar per fe ttellà, e‘l 

■> • 

. . , 2 

■ ; , fegno univerfale eilendo V , cioè della fecon* \ 

da poieità , allora lì avra il prodotto , coq can- 
cellare il folo fegno univerfale. Cosi V ìq+yJfy 

moltiplicata per le fletta , fkrà = 7 q + Vyp » 
c la ragion* e*, perche tolto ùl legno quadrati* 

J co lì ha il quadrato . 

, PROBLEMA XVI. w ; 

Calcolare le radici impoflìbili 0 immaginarie . 

CLXII.^"> Omeche le radici » * il di cui ef. 

" V r ponente fia di^ numero* pari , d** 
una quantità negativa* fieno imponìbili e imma- 
ginarie (n .57., e 123.) ciò non ottante però 
elle anche fi fommano , fi lòttraggono , fi- mol- 
tiplicano, lì dividono * come le vere e reali 
radici. Cosi la fomraa delle due V — a '- , — 

3 V— <«* làrà—aV a 1 ; e la lòmma delle due — . - 
V—» 1 , V—y* è—V— + V— y l ; e la fomma 
di^-W— «* , 4 —V— «'• è 2i . Cosi lottraendo- 
V — a 1 da — 3 V — a x , le diffirenza , o il re-, 
-fiduo farà — 4V — a'- ; e fottraendò b + V— x* 

da 
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da c + V 1* differenza è c — -è . 

CLXIII. Nella tholriplicazione, benché non 
il ha da procedere diverfamente , che in quel- 
la delle altre radici , per non errare però ne 
legni da premetterli al prodotto , i fattori s’in- 
. tendano Tempre moltiplicati per l’unità, co** 
me fi è avvertirò al n. 157. .Per e£ a molti» 
plicar le radici V — l , V — c , fi ferivano i 
iattori in quella forma V^ixV^, V — 1 X 
Vri or fi moltiplichino tra fe , e farà il prò- 

r* ■ 

dotto — ix 'ile , cioè — >/lc . Se a quello non 

* .Li . — » 

{ ì avvertilfe , ne verrebbe il prodotto V l c , 

che potrebbe {limarli pofitivo , quando realmen- 
te è negativo. Di ratto V — *x V — a dà cer- 
tamente — Va 1 , o— : a , non già V*»* , overo ^ 
a , perchè la radice quadrata moltiplicata in 
fe ftefjà , dà per prodotto ciò , di che è radi- 
ce • Per i’illefla ragione , ma in contrario fen- 

» • • 

• ^ ^ « . • _ 

io prela , volendoli divi fa V — le per V — c , 

fi faccia V — 1 x V he a. V — <xx Vr » « farà il 
qaotiente ixV^ , overo V£. 

E quello balli aver detto dql calcolo delle . 
quantità comprelò lotto il titolo d’ Algoritmo • 

%i i PAR- 


f 


Ì$2 


\ 


PAR T E IL 


. Della Equazione in generale , e delle 
Proporzioni . 

OPO 1* Algoritmo* cioè il cal- 
colo univerfale delle quantità 
così numeriche , come lettera- 
li viene a proporfi la dottri- 
na dell' Equazioni * e propor- 
zioni « V ordire pare a prima 
Villa retrogrado -, fé alla teoria dell* uno 
dell' altra fi abbia riguardo ; ma non 1* è , fe 
fi riguardi il metodo , cui nella pratica , e nel- 
le iftituzioni fi debbe fòpra d'ogni altro at- 
tendere t acciocché dalle cofe più femplici al- 
le meno femplici fi palli , e i precetti del cal- 
colo precedano le altre cofe , che per via di 
calcolo hanfi a trattare . E invero benché dal- 
le proporzioni » come da ubertofo fonte tutta , 
quant’ ella è la matematica , e ciàfcuna delle 
(ue parti , per conlequente lo fteflò algorit- 
mo deriva i non è da negarli però , efière mi- 
glior configlio cominciar dalle regole aritme.* 
tiche, e quindi richiamatele a Tuoi principi 
, sfarle fervir di fcortà a tutto il rimanente . 
• Oltracchè febbene le operazioni aritmetiche , 
, \ s fpc- 
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fpccjalmenre 1» riloltlplxazioae , la divisone 
e quelle, che da effe derivano, la formazion 
delle po reità , e Teftrazion delle radici nelle 
leggi della proporzione fi fondino , nientedi- 
meno a ben erprimere i termini comunque proi 
porzionali , e a rettamente difporli , ragion^ 
volea , che prima fi dichiaracelo le note, con 
coi fi efprimono , e le maniere , co’ cui o ru- 
na all' altra fi giunge , o quella da quelia lì 
fottrae , o fé ne trova il prodotto , overo il 
erodente j perchè quindi s’intendano i varj 
rapporti- , che avfer pollo no tra iè confi dera- 
te 9 e fé ne trovino l’ Equazioni , e per mez- 
zo di elle i problemi matematici fi riferiva* * 

no . In tre Sezioni quella Parte feconda farà 
smch’efìa divi fa * Ideila prima fi tratterà della 
ragion d’ eguaglianza in genere , o dell’Equa- 
zione generalmente confiderata ; nella feconda * 
della proporzione Aritmetica ; nella terza del- ; 
la Geometrica , e anche de’Logaritmi , c dell* 

Armonica proporzione - * 
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1 , 

SlilO». I. 

» , . 

Della Ragion d’ Eguaglianza , o deir 
Equazione in generale . 

CLXìV.f> On eche (òtto nome d’Equazie- 
V è ne preflo gli Algebrifii venga il 
rapporto di due quantità , perche ad eguaglian- 
za fi riducano , ella nientedimeno realmente 
nqn è , che la fttflà ragion d’ eguaglianza : on- 
de confonde cen ella, e l’una per l’altra 
indifiintamente fi prende* la materia deli’E- 
quazicmi apparterrebbe alla Parte III. dove si 
tratterà della rifoluzione deli’ Equazioni , e de\ 
Problemi cosi aritmetici , come geometrici; 
ciò non ofìanre fiimo agevolar l’ intelligenza 
dèlie cofe , che. fpettano alla dottrina delle pro- 
* porzioni» con premettere Je nozioni generali 
■* delle Equazioni » il modo di trovarle , il mo- 
• do di riiolverle » il modo di applicarle &c. 

* i l *” • •• 3 ’f • -r-'* - 4. ' 

PROLBGOM E 

• ' « i- • 

Circa le 'nozioni generali delle Ragioni » 
e dell Equazioni. 

CI XV. Egli è noto, chiamarsi comune- 
mente da matematici Ragióne il paragone» che 
si ia di due quantità omogenee in riguardo 
-v • • / , alla 
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alla quantità flefla ; e .potendosi le quantità pa* 
ragonate tiovare o eguali , o ineguali , la Ra- 
gione può dirsi od eguaglianza, o d'ineguaglian- 
za . La ragione d’eguaglianza , detta anche prò* 

, pria mente Equazióne, col legno si efprime, 
ed ha due membri , o dut parti , la prima è 
tatto ciò, che precede il fegr.o d’eguaglian- 
za , la fècorda é tuttociò., che Io fegue ; sic- 
ché ax+bx = c z significa , che il prodotto dell* 
iincognita x nella cognita * + b (che forma la 
prima parte dell' equazione) é eguale al qua- 
drato di c, eh’ e la feconda parte. 

CIXVI. Equazione adunque è un rappor* 
to d’eguaglianza , che due o più quantità* 
sieno eflè numeriche , geometriche » o fìsiche » 
hanno trà loro insieme paragonare, o che han- 
no col zero , fé con eflò si paragonano . O ve- 
ro , riguardo ad una liefla quantità , Ella è 1 e- 
fpreffione d’ una quantità per mezzo di due va- 
lori diversi , ma eguali . Può effer di ditiè- 
- rente grado » fecondo che diveda è in cflà la 
maflima poteflà , a cui la quantità incognita 
trovasi elevata j e si dirà di frimo grado , fan” 
flice , o Untare quella , ove l’incoghita non paf- 
\ la la prima dimensione o poteflà, cioè ha l’u- 
, tiità per efponente ; tal farebbe ar+c = a , ove- 
j tpfi* x-Vfa =c* Diradi di fewndp grada > £#«- 

v . ' ira* . 



V 


tirata , o piana , quando in eflà la maffima pò*, 
rcftà dell’incognita è il quadrato , cioè ha per 
efponente il 25 Di terzo grado , cubica ^ 0 fo. 
fida , quando 1* incognita afcende al cubo, ed 
ha per efponente il 3 ; e generalmente si dirà 
Equazione del grado n , fe in effa 1* incogni- 
ta alla poteftà n trovasi elevata * e generica- 
mente Iquazion compatita , ogni qualvolta in 
elTa l’incognita ha più dimensioni , k : **>. •» 
ClXVIf. V equazione , in cui vi è ttna 
fola incognita » si chiama determinata ;; indeter % 
minata quella , che ha più incognite « Della pri» 
ma forte è quella ax + bx = c * , eflèhdovi una 
fola incognita x ; della .feconda forre quell ai* 
tra 2xy -f cy = 4ÀC + a z » in cul v'ha due in* 
cognite x , e y . La radice poi dell* Equa* 
zione è iL valore ». che in ella : V incogli!.* 
ta’ ottiene Onde fe x a + b , la fbmma di 
a % h è la radice dell’equazione, tanto valen- 
do l’ incognita x , quanto vale la detta fora, 
ma i e dell'equazione x 1 == 25 , la radice è 
$i e fè x l z^ab la radice di quella equazio* 

se è . Quella radice si dice positiva , fe £1 
tlprime per una quantità politivi ; negati* 
va, fe . per una quantità negativa , impoffibc. 
le. Se per una quantità immaginaria .. Così 

/ 1 nell’ 

V 



» 


v 


t ... - , V' . . . 

•èli equazioni xz=a , 'x^ y x^= V 
la radice della prima è positiva, della fecon» 
da è negativa « della terza è imponìbile . 

1 CLXVIIL Rilòlver l’equazione è l’itteflò, 
che ritrovare il valor dell'incognita , che , co- 
me si è detto , è li radice dell'equazione . A 
tale fcopo tendono le operazioni , che si fan- 
no nel rimenare i termini deli’ equazione in 
modo ,che in una parte finalmente si trovi l’in- 
cognita, nell’ altra il valor di ella , cioè tutte 
le cognite . Quelle operazioni però debbon’ef- 
fere tali , che mai non tolgano l’ egualtà de 4 
due membri ; il che s ottiene , con aggiunge- 
re, o levare alluno e all’alrro membro l’itteC. 
fa , o quantità eguali ; poiché è certo , eh? le 
ax + ex x= b z , con aggiungere all' una e all’ 
altra parte /* , farà ax + ex d -/ 2 q= b* +f * 
e con lotrrarre /* , farà anche ax + ex — /* 
= b l — / 2 . JLo ttelìò s ottiene ancora , fe V u- 
no e l'altro membro si moltiplichi , o si di- 
vida per rifletta quantità, o per eguali: Sic-> 
che ettendo ax + ex = b* , moltiplicando o di-» 
videndo l’ una e l’ altra parte per /, s' avri 

ax + cx b 2 :c 

fax + fcx z=z fb x , e = _ . Inoltre ri- 

. . f . i 

iflefla po- 
tetti 



J • ì / 

mane l’ egualtà de’ membri , fe all’ 
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teftà s* Inalzino , o da elfi 1* iflefla radice a. 
ftraggad ; mentre non può rivocarsi in dub- 
bio , che le poteftà di quantità eguali , o di e- 
guali potcfìà le radici sieno anch elle eguali * 


onde s* avrà ax + ex* =£* n ;e ax + 0 ' = ^ B 

Finalmente non fi toglie l’egualtà » le ad una 
quantità fi lòftituilca un* altra a lei eguale : 
Così data l'equazione <*x + ex = » fé colli 

mx 
fi » 


mx 


eflère farà fenza dubbio ax +~» 

s= , e le abbiali x = a + « > e colli » che 
0 eas c + d t farà x ras a + e + d * 

CLIX. Con una , o con più delle opera- 
zioni accennate fi viene alla rifoluzione deli* 
equazione ; ma prima bilògna ritrovar l’equa- 
zione adattata al quelito » cioè ordinare i ter- 
mini della quefiione , ficchè formino l’equa- 
zione; e -poi fa duopo quella operaz iene 'infra 
le altre eleggere , eh* è più opportuna all’in- 
tento ; nel che non è Tempre così fàcile a riuf- 
dre , e tanto maggiore fuol efler la difficol- 
tà , quanto è madore il grado dell' equazio- 
ne» che halli a rifòl vere. 'Perciò niente fi è 
laida to dagli Algebrici intentato , .affin di fmi- 
nuire tal difficultà » con iftabilire metodi Acu- 
ti a confeguire 1* intento , 

. ■ C A- 


«77 


Digitized by Google 


J 


r 


U# 

capo r. ,v \ * 

s . . . / * 

- . , Del trovar t Equazione - 

| '<*,'• • »— 

Ct XX. T) Rima d’ ogni altro il deve pro- 

Ei curare di ben*in rendere ciò , che* 
nelpropoitb problema lì chiede, efaminando 
con diligenza le condizioni tutte del quesito i 
Imperochè contenendosi in ogni problema oh 
tre 1* incognita quantità, che si cerca, ancor 
la data, o le date quantità, che fon dinoto 
valore, chiara colà è, che prima di venire al- 
a iòluzion del problema , halli a comprender 
e la relazione, che il noto eì dato ha all* 
ncogn ito ,e al quesito, qual relazione non ai- 
ri mente , che per le appofte condizioni ,, e-* 
sr gli aggiunti del problema si può conofce- 
; . Per ef. propongasi a rifolvere quello prò- 
.ema aritmetico: Ritrovar due numeri , la forti* 
a zie quali fia 100 , la differenza 40. Già si 
?de , chequi additansi quattro numeti , due- 
tti , e cogniti, cioè 100, e 40, due altri,* 
e si hanno a trovare ; ma per trovarli , qua-. 
eflèr debbono, bifogna che si cerchinogli*- 
le condizioni appotte , che (piegano le re* 
ioni > che a' dati numeri li quesiti dèbbono 
:re Le condizioni fono due cioè che i nu« 
ri da trovarsi insieme presi feccia no 100, 

‘ ’ - ' ’ c che 


1 


l$Q 

# che il minor numero dal maggiore fottrat- 
to dia 40. di retto * . „ . , 

CLXXI. Comprelò per mezzo delle eoo. 
dizioni ben digerite lo flato della queftione, 
si hanno a denominare le quantità ; cioè le 
cercate con le ultime » le date con le prime, 
lettere dell alfabeto ; Sicché nell’ addotto pro- 
blema la data fomraa^ 100 chiameiei a , la 
data differenza = 40 , b ; ma i due numeri 
da trovarli, fi direbbero x, y. Ov’èda of- 
lèrvare , che qualora debbono denominarsi 
colè di fpccie diveda , è meglio tifar le let- 
tere iniziali delle medesime , perchè più fa- 
cilmente si dittinguano : Cosi fe dato il mo. 
to equabile d’ un Còrpo , e '1 tempo , in cui 
si muove , si cerchi la velocirà , farà ben fat- 
to refprimere il moto con la lettera m , il tem- 
PO con la $ , c la velocità con la v . Si av- 
verta eziandio, che per la foluzion più fpe- 
dira ed elegante del problema giova molto il 
pon moltiplicar lettere , quanto far si può, nella 
dinominazion delle quantità . Così dovendo- 
si trovar due quantità, di cui una sia tripla 
dell altra , fe la minore si chiama x , l’altra 
dovrà chiamarsi piuttofìo 3X , che y. E nell' 
*f. di fopra addotto , dinominata che sia la 
'film ma de ‘numeri dati con la lettera a la lor 
• ••' v ” ' . . ditfe- 


I 


ist 

ìiffcrenzacon la latterà b, e ’l minor nnme- 
o da trovarsi = x, il maggiore piuttófto che 
, potrà chiamarsi o x + b » o *_#, coffan- 
lo dell* aritmetica , che tanto la differenza.» 
iunta al numero minore , quanto il minor 
amerò fottràtto dalla fomma dà il maggiore. 

, CLXXII. Finalmente ben dinominare le 
uantità così cognite, come incognite fi con- 
degno tutte dell' ifieffi maniera , come Ce no. 

? follerò , e fecondo le relazioni , che tra fa 
trovano avere , fé ne formino tante equa*. • 
oni , quante fono le condizioni nel problema 
'opofte . Di fatto eflèndo due le condizioni 
d problema fudetto, cioè che la fommade 
ameri da trovarli * detta s , fia eguale a ico, 
la differenza, detta b , eguale a 40,, avrò 
le equazioni , cioè std- y = , y — x = b ì 

tali equazioni non altro, che le fleflècon* 
zioni del problema efprimono , Intanto il 
imero maggiore incognito y può dinotarli 
r* + b : onde le ad y fi furroghi il fuo va- 
'e x-\-b nella prima equazione , avraffi , ia 
ce dell’equazione x + y = a , l’altra x+x+£, 

•è 2x + ^ = in cui una fola è l’ incogni* 

. Lo fteflò fi otterrà , fe ben ponderate le 
azioni tra le cognite e le incognite quandi 
, lì procuri , che una delle .due almeno ili 

due 

\ 

I ( N • t 

I 
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due maniere fi efprimt , poiché le due efpref. 
fioni airifteflà quantità appartenendo , fono ne- 
ceilàriameiite tra fé eguali : onde iftituita la 
nuova equazione , vi fi troverà una fola in- 
cognita » e dippiù il valor di lei . Così efpri. 
mendo , come [opra , a la fomma , b la dif- 
ferenza « e x il numero minore , farà il nu- 
mero maggiore x + b , overo a _ x Sarà dun- 
que la nuova equazione x + x,la qua- 

le per quello , che or ora diremo , fi ridur- 
rà a quella come dianzi. 

/ 

C A P O - II. 

/ - * . * 

Del rivivere /* equazione . 

CLXXIII. r Sticuite , come fi è detto, l’e- 
X quazroni giuda le condizioni de 1 
problema, perchè quindi fi trovi il valor deli 
incognita, non altro halli a fare, fe non Is- 
pirare l’incognita dalle cognite , con lare in ma- 
niera , che que’ termini , che contengono l’io- 
, cognita , fi trovino in una parte dell'equazio- 
ne , e nell’ altra que’ , che non la contengo- 
no . Ciò fi otterrà con trasferire , quando fia 
duopo , i termini dall’ -una nell’ altra parte , 
mutati i légni, -eh’ è io Hello, che aggiunge* 

re 
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i ; e levare «Il\in# t «11* aire® membro dell' 
magione la licita quantità. Che le poi l'ira— 
ignita fi trovaflè moltiplicata, o divifa pef 
laiche altra quantità , per quella tutta V e* 
lazionc fi divida , o si raolripl/chi ; e in tal 
aniera retf-tà l'incognita feparata dalleco- 
tire, trovandosi quel a in una parte delle, 
azione, teri'aitra le cognite, che formane 
vaio e c~ reato ded’ i.ico ó nita . 

GLXXIV. Abbiali per e fi a rifolvere l'c« 
azio ie x — L -+■ ? .= * Secondo clic dian* 
st c detto, li triadica ned’ altra pane-» 
b -H c , col cangiarli li legni , e lì avià 
Yb— c. t^jeìt’ operaio ie , che dal greco f 
lama Aritittfì , fa, che i' incognita x , con 
iferirlì — b -f c , redi lòia da una parte ; nè 
i ciò li toglie l’egualrà , perchè il trasferi- 
la quantità — b + c dall’uno all’altro mera- 
> mutati li legni , altro non è che aggiun- 
ga ad ambedue. Sarà dunque x—byc-yb—c , 
è x = <* + £ — c . Cosi anche x + b = a » 
•trraendo dall* una e dall’altra parte b ) a- 
iffi x==* — b; e x — £ = e) aggiungendo 
ambedue le parti la i ) avralfi x = r+^« 
indi per mezzo dell’Antitelì talvolta le quan< 
l negative diventano pofitive , e al col- 
rio , colse neii’ equazione a — x = b + ? 

. por- 

i 
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- ; • < » ' 1 

perche fi abbia il valor» delfmcogrilfs , fi tre?- 

fcrilcano i termini l, e nell' altra parte cani- 
\ biati li fegni , e lari * — b — c = x . Si puà 

i fare ancora , eh» trasferiti tutti li termini all' 

ifttflà parte » tutta la collezion de' termini di- 
venti eguale a zero , còme x l + ax = fa- 
. t> per antitefi x* + *x — i l = 0 , ed è certo , 
che fe x = 4, X — 4 = 0 ; il che è di grand' 
vfo predò gli -Algebrici per la rifoluzione dell' 
liquazioni . 

CLXXV. Ma fe l'incognita fi trovi mol- 
tiplicata per le cognite , a lepararla da quelle 9 
jton balìa la fola tralpofizione , fa duopo del- 
la divifìone . Sia per ef, ax + bc = mx + na . 
Si trafporti mx nel primo membro , ic nel 
fecondo con cambiarne i fegni, e fi avrà 4 k—ihx 
c^na — U ] \ in quella equazione i termini * 
che contengono l' incognita , già fi trovane 
nell’ illefià parte; ma perchè 1 J incognita an- 
cor fi trova moltiplicata per le cognite 4— « 
per quella quantità fi divida tutta l'intera c- 

• , n*-hc 

quazione » e s varà x = 777* , Per 1 ilìeflà ra- 
gione trovandoli l’incognita divifa per le cu. 
gnite, bifogna, dopo d’aver ufata , fe fia duo- 
po , la trafpolìzione , fepararia dalie cognite 
* per mezzo della moltiplicazione , Sia l’ equa- 

aio- 


' •/ 
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Ut 7 ' 

cione *-;=;* ; trasferito fl termine - , fe. 

® » 

i j ^ ‘ , 

rà*=^+ w ; « moltiplicate 1* equazione pee 

• . »k di 

i, farà x = * + Così e rivivere l'equa- ( 

. -y *^y w» / , 

iionc 7— ^c= f -+■ y , fe ne tolgano i diviCòt» 

i » fattane iucceffivamcnte la moltiplicazione « 
loè fi moltiplichi prima per c , c lì avrà *y 

Ur tmv ' 

• àcs=z~f + ~ ; polcu per /, e arraffi ayf \ 

e/-.* _ 

.é’cf-rsciy + “ ; finalmente per g , c ne 
;rrà *yg — -ss jdyg + i,w« . Or trasferen- 
> i ter nudi s'*vra * gy — < dry = icjg +cpnn » 

>“ » di «e yxaJz-.c4i=. tcfo + cfm» ; Onde 

J j - ‘ ‘ . - hcfr+ifmn 

/idcndo per dfe — rdg , far* y=z~sf £ - t d7 * ' 

claTa l’ equazione 7— » = *"» fi moltiplichi 
- x > n , é affiti di liberarla da’ divifon , 
avremo mLh —6mt = cnx . , e per 1* anùte- 

* v » 

— MÌU 

,/x = *x ùm + cn , overo x=iV+« • 

Cf-XXVl. Nel cafo poi, che l’ incogni- 
i trovaifè elevata , il valor di lei si avrà * 
cdfAtit dall’ una e l’altra parte la radi- , 

■yrw off enea . Quella operazione neli'equa* 

N j «ani 

» , 

- • , / 

i 
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tioni di fecondo grado non ha difficoltà , v 
me l’ha neUcquazioni- di più alto grado, 
fifoluzion delle quali vien rnerbata per la II' 
parte. Imperoche è chiaro, che fe x ! i r. 

eftratta da ambedue le parti la radice qua- 
drata, refta x = 4; com’ anche da x 1 =j- 
+2<*£+£ 3 ‘ eftratta la radice , rimane x = *4^. 
Per T opposito eflèndo i termini dell’ equazio. 
He radicali , e omogenei , si elevino alla pò- 
teftà indicata dall’ elponente della radice ; Co- 
' : c" ■ . . . ' * » ■ . ; : < 

v , j * • * , 

sì fe Vy = 6 , fari y = 36 , e fe Vx= vd+c , 
farà x=d+f» ed eflèndo Vx=* + ^ t farà 
• * = <j 1 + 2 *è 4 - b* . Gli efempj addotti dell' 
tino « dell’altro cafo non folamente sireftrin. 
gono all* equazioni , ove non si palla il fccon. 
do grado , ma anche ove eflèndo noto ciò., 
che si contiene in una parte , neli’ altra si tro. 
vi ia perfetta o poteftà , o radice . In cafo con- 
1 trario si vegga , fe la poteftà feconda dell’in. 
cognita si trova moltiplicata, o divifa per al- 
tre quantità , perchè allora fi rifolverà l’equa- 
zione fecondo che fi è detto poco fà al n. 175. 
C fe la detta poteftà folle negativa , perche le 
n’ ellra^ga la radice, fi farà polì tiva per me. 
ilo dell antitefi (n.i 75.^ Cogli efempj lì u < 


• 41*119 

te in chiaro l'efpofto. Sia in i. # luogo "~f 
e= 2 * c , per 'rifolver quefta equazione , el- 
là li moltiplichi per c , e farà 44 _ 

+ re » e aggiungendo alle due parri xx , farà 
44 = J4r -f «• + xx , e trasferendo lì avrà aa 
— 2 nr + <r = xx , ed eftraendo la radice, fa, 
rà <» — r = x. Sia in a. 0 luogo 4+axx=^ 

; ' « ^ • 

dividendo per a , avraffi 7+ xx = ~e per «n- 

A-, 

fitefi xx = V «d eftratta la radice, x=V*-* 

CLXXV1I. In quefta guifa nell* equazio- 
ni , che contengono una fola incognira , fi ha 
il vajor di eflàj me fc l'equazione più d’una 
incognita contemilè , allora purché tante fi for- 
mino equazioni , quanre v' ha incognite , co* 
metodi, che fiam'ora per dare, ottcriemo il 
'idurla alla foggia delle precedenti, Il primo 
netodo richiede, che aflìmta qualunque delle 
ormate equazioni, in eflà tutte le incognite, 
ccetto una fola, come cognite fi considerino; 
uindi il valor di quella fola efpreflò per la 
ognite infieme , e le incognite , giufta le re- 
ole di fopra aflegnate , fi trovi, e quello va* 
>re pofto in vece della predetta incognira nel- 
altre equazioni , farà , che uno di meno fia il 
infera e delle incognite , c dell* equazioni , 
/, ' Nj L* 


i0‘ 

V ifìfflò facendo!! TÌfpett# al^alrre inecgnff# 
fucccflìvamente , fi perverrà finalmente all* e- 
qu azione , in cui una loia farà l'ii cognita » il 
Valor deila quale avialfi per le regole già da- 
te . Sieno per ei. due equazioni (.non pallàntr 

sy 

qui il primo grado) ex + f>y=. a* , , «à- 

fs • ' • . - ,* £ , * 

* 9 le quali h2nr o due incognite , di cui n 

cerca il valoie . Nella prima equazione abbia» 
fi in conto di cognita la y ; larà dunque x ss 

if . 

** <T ~ . Se quello valore folliruilcafi in ve- 
ce della x .nella feconda equazione » fi ha le- 

. «: \ / --~ir , 

quazione r = Ji.x « , = £— a* , 

ove una fola e l’incognita , eh e la ^ , e la rifolo» 

, ‘ . Jtj — /•/ 

rione di ella per il n.176 dì^c= .Otte* 

suro in quello modo il valore della y » faeil colà 
è ottenere anche il valor della #, le il valore già 

trovato fi foftituifea nell*equuazione x=? "T/ - 

i 2 ta+bfc» 

perchè cosV fi ha x = <i • ridotti 

lì tenditi all* ifiefià denominatone , 1 ex 


■v .* 


t 
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> eh’ è il valor della s. Eficcome 

qui abbiam confiderai nella prima equazio* 
ne la y come cognira » così potevamo fup- 
porre cognira pi ut rollo la x , incognita \ey t 
e ’l valor di quella furrogar cella feconda e- 
quazione* l' iftellò fempre ottenendoli , to+ 
rounqut 1* operatone fi feccia , come 1’ cfpe» 
rienxa e la ragione il dimoftrano . 

CLXXVlII. Se tre follerò le incognire t e 
tre 1* equazioni perefi x-fy = 4 + £,jf-fx 
esse d , t + xb-f, perchè fi abbia il valore di 
eiafeheduna delle incognite x, y, c, fi cerchi 
nella prima equazione il valor della s , fup- 
pofle x , y cognite ; farà z= x + ^ ^ , que- 

i lo valore in vece di x follituito nelle altre e- 
quazioni darà 2y - f x ~ 4 , ax+^ — a 

nella feconda di quelle due ultime equazioni 
G ponga il valore della *, che dà la prima y, 
» .fi troverà 3y=2d4-^ — <■* E così delle 
iltre . Ne farà diverfo il metodo , febbene pii 
unga diverrebbe l’operazione nel cafo , che 
[uattro follerò , o anche più 1’ equazioni , • 
; incognite ; poiché il metodo aflegnato è 
-nzà dubbio univerfale » e a tutti li cafi ap- 
Usabile « avtn de in etto la fofiituzieoe il pria* 


' aofc 

«pai 'aogo: fiechè alftmta qualunque delltj 
iste equazioni , e confederate le incognite , 

✓ «he vi fono , come cognite , eccetto una fola , 

Il valor di quella efprfflò per le cognite in- 
iìeme e per le rimanenti incognite fi fofiiruit 
ea nell’ altre equazioni ; e l’ifteffo praticando* 

> £ rifperro a’ie altre incognite * verrà' Tempre 

a diminuirli il, numero di quelle, fino a che 
• li ottenga l’equazione , in cui fia una fola l’in« 
tognita, e *1 valor di cffi dalle cognite foltan-^ 
to venga efprefiò Quello modo di oprar» 
chiamali perciò il foflituire , il Jurrogsre , « 
fa , che fvanifeano fuccelfivamente le incogni- 
te , con furrogarvi il valore di elle . Così in 
.quelle due equazioni «x +y = b , x + by =* * 
volendoli flerminata la y , fi trovi il valor di 
v «fTa nella prima equazione , e farà b — *x > 
quello fòlli tuito nella fecorda equazione in-» 
Vece della y 9 che fi trova moltiplicata per b% 
farà bb abx ; onde la- feconda equazione di- 
„ venta x + /f — *4x=tf , in cui non, vi ha 

più la y; e per l’oppolìto volendoli flermina- 
ia la x , lì prenda il valor di ella nella prima 

, k~9 

* equazioni t di' è V , perchè per antitefi an 

m=>b»-y t c dividendoper s, x = que- 
llo fol cilsit# palla feconda in vece della -m 

. > * t»* 
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j’ afri V* •+ iy *** , cve nen è pià la # . 

CLXXIX. l'altro metodo nientemeno®* 

• -legante del primo confile nel eercare in tut- 
te le da ? e equazioni li valori duna incognita 
efpreffi per le cognite irfieme e per le rimai 
nenri incognite » c di qucfti formarne nuova' 
equazioni , nelle quali non vi farà la detta in* 
cognita. Se da quelle nuove equazioni fi va- 
da rincacciando il valore d* un* altra incogni- 
ta » quello darà altre equazioni , che già là- f 
ranno elènri da due incognite; e cosi di ma« 
no in mano (terminando , le fa duopo , le al- 
tre incognite , fi verrà finalmente a quella «- 
quazione, in cui non vi far." che una fola inco- 
gnita. Sieno per ef. le tr® equazioni x+r+j«=^>*t 
— , x-f z—y =* . Da quelle fi deduci il 
, valore d'una lòia per ef. x , ed avralfi k 

^ydalla prima i dalla ficonda v x 

= x — z+y dalla terza. Or perche quelle é- 
quazioni elprimor.o il valore deli'ifttflà x, po- 
tranno da eflè formarli altre tre equazioni, 
cioè b — z — y = c 4- z *1- y ; ^ — z— y — * — 
**fy ; r+z+ y =* — z + y » nelle quali man» 
ca già T incognita x ; di quefìe equazioni f® 
De frclgano due ad arbitrio , perche due in- 
cognite rimangono , e fi cerchino in eflè i va- 
lori 4*np’»l.U£ incognita £?r fC della z ; o® 

• «àia* 
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I chiara, che l’eqhafcfone uste da' due vall- 
ai di z non avrà altra incognita che la y, 
donde fi caverà il valor della medefima • e 
poi delle altre per le cofe già dette . Si deve 
però avvenire nelfelempio propofio , nop po- 
terli dall’ equazione ^_c-y=:«-z + ya* 
▼ere il valore di z , nè il valore della y dall* 
equazione H-z + y = *- z+ y; poiché tras- 
ferendo i termini, nella prima viene a ftani- 
te la * , e fi fa noto il valor della y , cioè p 

, e nella feconda fvanifee la y , e fi de- 

• - € 

termina il valor della x, cioès=T • . * e- 

rilche fi troverà * = T» fofiituendo i va- 
lori già noti di y, x, o in alcuna delle da- 
te equazioni , o in alcuno de'valori della ftef- 
fa x , fenza che vi fia bifogno di altra equa* 
«ione . Se vi follerò tante equazioni , quante 
fono le incognite i ma quelle non fi conten- 
■efiero in cialcheduna equazione , allora al* 
quanto più fpedita diverrebbe 1* operazione « 
ni il metodo farebbe lo fteflò. 

CLXXX. 11 terzo metodo altrettanto uni. 
▼erfale , quanto gli altri , benché a prima vi- 
lla noi fembri , é aliai in ufo prellò gli Al- 
gebrici. Quelle metodo ha luogo nel cafo. 
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die Alt féfte )• ineegnfte , e due 1* cquazia». 
ri i e in effe i termini , che contengono una* 
fella incognita fieno identici , e jrue i eh# 
contengono l'ima delle due incognite, abbia- 
no gli ftefli légni , quelli , che l' altra conte*»* 
gono , i legni contrari . In quello calò la fonw 
ma dell* equazioni detei mineià la prima inco- 
gnita, la differenza determinerà la feconda . le* 
quazioni «# + sr= r» , *x — ly c=- d» hanno 
le propolte condizioni , giacche loro identici 
lì tèrmini , che contengono ciafchcduna inco- 
gnita , e i legni foro gl* ìfìcffi rilpctto e* ter** 
mini, che contengono la #, contrari rilpettor 
• quelli, che contengano la y . Or eflendo # 
la lomma delle equazioni 2sx = e* *f d 1 , -a* 

eremo il valore di x='“‘”Ì4 edeflèiido 
la differenza delie medefìme 2 t>y s s= r» d* » 

/ 

avremo il valore della y=* ai" “.Quindi 
lì deduce , farli note due quantità fubito che 
fi conofee la loro fornirà • c la lor differen- 
za , il che, cerne si vedrà , farà di grandif* 
siano ulo nella rifoluzion de* problemi . 

CI XXXI. Ma fe manchi l'identità de* ter- 
(nini , non perciò h^ifi a {limare non ave® 
lyo^Q i' efjpef^t metodo ; poiché £ può fera* 

. ./ ' pre 




frc avef f identità de* termini rifpetr© «di*, 
na incognita • fe per la quantità , che la mol- 
tiplica nella feconda equazione , fi moltiplichi 
la prima , e per la quantità * che la molti* 
plica nella prima» fi moltiplichi la feconda e. 
q uazione . Sieno ex 4- hy = e* 9 nx — . «y = ac 
** » in quelle niuna delle incognite ha iden- 
tità di termini» perchè rabbia una delle due* 
per ef. y , si moltiplichi la prima equazione 
per m , la feconda per & » e faranno max 4- 
&6yr=iMC* } tnx — mly=.ln\ » in cui fono i- 
dentid li termini , che contengono ,y . Mala 
fomma di elle è max + ènx = me 1 ; Dun- 


tne' 


que farà nota la x ss Che fe fi vo» 

glia nota ancor la y», fi trovi coU’ifteflà re- 
gola f identità de* termini , che contengono 
lax, col moltiplicare la prima equazione per 
n » la feconda per a , in guifà che fieno nax 
■f n6y-=nc l , nax—amy ~=an* . Dunque emen- 
do la lor differenza nb y + amy -=z%e x — a» 1 « 

. «ir"i 

(ara nota la y=s . 

CLXXXII. Ma fe oltre l'identirl de ter- 
mini , manchi eziandio la condizion richiefta 
riguardo a* fegni » cioè fe i termini » che con- 
tjyigoao 1$ . incognito. « otlT altra «• 

^ua. 
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^azione abbiano o gl* irteli , 9 contrari 

legni, come farebbe m quell' equazioni *x*fc 
iy == e 1 , «x -f mx =* n l , allora per averli fe« 
condo T dpotìo metodo il valor delle inco-, 
gnire, fi riducano pel num. precedente i ter- 
mini all* identità , e poi fi faccia non già la 
fomma e la iortrazion ddf equazioni » ma li- 
na doppia filtrazione nel calò degli ifieifi fe* 
gni , una doppia addizione nel calo de’ fegni 
contrari, e in quella maniera or futia, oc 
l'altra incognita Dccelfivamente farà ftermina- 
ra , nel che tutro il fare di tal metodo , è fituato. 

CL XXX III. Si fiende anche il detto metodq, 
quando tre fieno , anzi quante fi vogliano le in- 
cognite, e l' equazioni ; benché tanto più lun- 
ga e molefia rielce l’operazione , quante pifi 
in numero fon le incognite. Metto qui l'eC 
•per altro facile di fole tre: fieno 3x + ay — 

% = 7 a » — y +' 3* = s* t * + y —2^*4# . 

Se alla prima moltiplicata per 3 fi Aggiun- 
ga la feconda , ne viene la quarta-e^uazioue 
j ix + jy = 26a , in cui non vi c la 2 . Se 
poi dalla prima fottraggafi la terza, reità per 
quinta equazione ax + y = 5* , in cui nè* an- 
che vi è la s » e la foluzione di quelle due * 
equazioni fi ha pel num. precedente . I» tut- 
ti quelli metodi già fi vede , «ferii parlato 
-v: fcl- 
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fcltanto dell' equazioni Amplici, cioè di ptf- 
«no grado , dell'altre di più alto grado fi par* 
ktrà Bella parte III. 

* l • ,• 

DIGRESSIONE.' 

•: 

VJi kilt Equazioni ntlla Geometria . 

.. 

CLXXXIV. | A brevitàe nettezza, con cu! 
j^. i i l'Algebra Tuoi dimoltrarei 

problemi , • li teoremi , che geometricamen- 
te non fi ponno talvolta fenza lungo » e fien- 
tato raziocinio , egli è un de pregi fingola- 
ri» che vanta la nofrra Icienza . Contuttociò 
per quanto ampio lìa Tufo dell’analifi, non 
fi ftcnde però a tutte le verità geometriche » 
•ome fon quelle , che s* appartengono alle li» 
»ee o perpendicolari , o parallele « agli ango- 
li' , alla congruenza e fomiglianza de trian- 
goli, e ad -altre lìffìtte cofe , che dalla fitua- 
aonc dipendono delle linee tra loro , non— 
dalla grandezza; laddove il calcolo analitico 
è calcolo delle grandezze , non della libazio- 
ne, il qual calcolo, come notò il Lcibnitz,' 
fcon si è ancor trovato nell'algebra de’moderni . 

Nel dare qui un faggio dell’ufo dell' v 
equazioni -'Beila Geometria » doe io alcuai 

me- - 

. i * 
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teoremi » che nel fecondo degli Elementi 
Euclide dimoftra circa le potenze dello 
inee rette , altra mira non ho, fe non ri- 
iurre in pratica 1* efpofto ne* capi precedenti* 
poiché dinominarèx che sieno le linee con le 
etrere, e giufra le relazioni , che hanno tra 
è , formate 1* equazioni , con ridurle per lo 
)iù con la femplice moltiplicazione , si per- 
bene con facilità alla finale equazione. 

CLXXXV. Le dimofrrazioni de'feguend 
eoremi , tutte dipendono da quell* alfioma-. 
mentovato tnsicm cogli altri simili al a.i6l* 
ioè che non si toglie mai 1* eguaglianza , le 
[uanrità eguali vengano moltiplicate per é- 
;uali quantità « o per un comune moltiplica- 
ore . 

$. I. Se sieno due rette linee a, b, t-# 
* una delle due come 6 si divida in quante 
i vogliano parti m t n, $ si dimoftra , che il 
etrangolo comprefo dalie date e , b , è egua- 
e a rettangoli , che dalla indivifa a nelle par* 
i delia divifa fi formano } cioè ab = am + am 
r ao . Imperochc eflèndo b = w + a + o» è 
hiaro , che moltiplicando per le dette quatu 
irà eguali l’ifteflà quantità a (àrà abeszat/H» 
n+ao; Frop.i. del IL 

IL Se una retta linea aia «omunqne 

* ' 
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divifa in due parti » aloè a i» # , d t fi dime- 
iftr* , che i due rettangoli, di rutta U linea 
in ciafeuna delle fuc parti , cioè ac + ad fono 
eguali al quadrato dell’ in riera a, doeadu . 
Peroche eflendo a = c + d , moltipliòtndo l’uno 
0 1’ altro membro per a , nt viene aa=iac + 
§i , Prop. 2 . 

$. III. Se una retta * fi divida comun* 
queinl , d , il rettangolo dell’intiera in una 
delle parti , cioè ab c eguale al rettangolo del- 
le parti , infieme col quadrato della predetta 
1 parte , cioè a bd + bb i mentre fe a = b + d,' 
moltiplicando i due membri per b , farà ab 
ie=.bb +bd. Prop. 3. 

§. IV. Se la retta a fia comunque divi- 
fa in e , d , farà il quadrato dell’intiera egua* 
le a* quadrati delle parti, e a’ due rettangoli 
delle parti fteflfe , cioè farà aa = cc + 2 cd - 
dd . Nel vero fe a c + d moltiplicando t 
due membri per fe lteffi , ne verrà aa = cc 
•fr 2 cd + dd . Prop. 4. 

§. V. Se una retta fi divida in parti e. 
N guali , e in parti difuguali , farà il' rettango- 
lo delle parti difuguali , una col quadrato dell* 

. intermedia eguale al quadrato della metà . Im- 
perochè la metà dicali a , l’intermedia b , fa- 
rà a->tb la parte maggiore, a—b kt mino- 
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f ; ma + Lxa —.b=zaa — bb t eh’ è il rct, 
ingoio delle parti ineguali ; dunque aggiun* 
>gli‘ il quadrato della parte intermedia > cioè 
» , (ari aa — bb + bb , e vai quanto dire aa ? 
l’ è lo. ftoflò quadrato delia metà a . Prop.$* 
Dippiu i quadrati delle dette parti di-, 
guali fono il doppio de’due quadrati della me- 
, e dell’intermedia i poiché i quadrati dei- 

parti difuguali fono a + , a m — b* , cioè 
( + 2ab + bb , ed aa — lab + bb , e in con-* 
quenza la loro fomma e 2aa + ibbit perciò è 
doppio di aa quadraro della metà , e di 
quadrato della intermedia . Prup. 9 . 

VI. Se una retta dividali in parti e-r 
tali , e le fi aggiunga a diritto un* altra , 
à il rettangolo della data * e dell’ aggiun- 
come di una fola linea , nella parte ag- 
ama, infieme coi quadrato della meià,egua-. 
al quadrato della comporta della metà , e 
Ila ftefià aggiunta . La data retta divila in 
rti eguali dicali 2a , 1’ aggiunta c ; onde la 
riporta dalle dette è 2a + c ; fe quella fi 
)1 riplichi per c > farà 2ac + cc il rettango- X 
di rutta la comporta nella parte aggiunta » 
giuntogli il quadrato aa della metà • farà 
fomma di quefto quadrato , e di quel ret- 

O tan* N 
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tangolo 44-f 24 r-f « * appunto eguale al quadrar# 

di 4 -H,cioe di 4 fch*c la metà e di/ yth’e l’aggiun- 

- * . w - % 

______ ' • . .. 

4 a; mentre a + e x •=zaa\ 2 ac J> rcc . Prof. 6 . Li due 
quadrati poi dell* intiera compoflà , e dellag. 
giunta fono il doppio de’ quadrati della me- 
tà , « della compolla della metà } e dell’ag- 
giunta ; cioè eflendo 2a +c* = 4 a 2 -f 44H-C» 
le a quello quadrato aggiungali , eh' è il 
quadrato dell’ aggiunta > tal fomma 44» +4 ac 

•f 2c 1 è il doppio di 4 + c z , cioè del quadra- 
to della compolla della metà * « dell'aggiun- 
ta , e di a* eh' è il quadrato della metà , 
giacché tal fomma è 20 2 - -f 2ac + c x . Prof. 10/ 
j. VII. Divifa una retta comunque nel- 
le parti 4 , t , faranno i due quadra» , del- 

^ v ; 1 / 

> la intiera y cioè 4 + c l , e di una delle due 
• parti , v. g. 4 2 » eguali al rettangolo due vol- 
te prefo , formato dall’Lntiera 4 + c nella pre- 
detta parte a , « al quanto dell* altra parte 

\ . . 

— 

Perochè 4 + r 2 = aa+2ae + c 2 , c aggiun- 
tevi 4 1 , farà la fomma 2aa + zac -f cc. IVI a 
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' ’ , . t . t 

é* a + c , due volte prelb , + cr=2aa + 2ac 
+ cc. Dunque &c. Prop. 7. 

§• Vili. Sn la retta # divifa comunque 
nelle parti a , c , farà il rettangolo dell’ in- 
tiera in una delle parti, quattro volte prefo, 
cioè 4 xa , infieme col quadrato deli altra psrre , 
che c* , eguale al quadrato di tutta a+c , e dei. 
la predetta parte peonie di una fola linea, vaie a 

dire =2tf-fr l . Perochè ellèndo <*+c,fe l’un* 
e l’altro membro lì moltiplichi per 44 ,ne verrà 
4ax—\aa-\r\ac ; e giunto ad ambedue ce , farà 
4 ax + cc = 400 -f 4<»r -f re , eh' e il quadrata 

r / * / . , 1 

• . ~ . V ' ( 

ai 2a-fc . Prnp. 8. 

Le rimanenti quattro prop. dell’iftef* 
lo libro II. potrebbero aneli* elle dimagrar- 
li col calcolo letterale , come quali tu,;tc_* 
le altre della Geometria elementare , ec- 
cetto foltanto quelle , di cui li è mentovato 
di fo pra (n. 184.) » ma la piena intelligenza 
di effe dipende da altre notizie geometriche 
.aliene dal noftre iftituto. 
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Della Proporzione , e Progreffione 
Arim inetica . 

CLXXXVI. T A dottrina delle ragioni, o 

| t proporzioni da Euclide nel 

quinto Elemento per mezzo delle fole Linee 
fpiegara , lì andrà in quella , e nella fulTeguen- 
te lezione elponendo generalmente , e col me- 
todo analitico ad ogni Torta di quantità ap- 
plicando . L’ aflòluta grandezza delle cofe , o 
quello, che elle fono in felleflè» e a noi na- 
turalmente ignoto ; e Toltanto Tappiamo quan- 
to grandi o quanto piccole fieno , per rappor- 
porto ad altre , con cui fi ponno paragonare , 
e di Tatto sì paragonano. 

CLXXXV1I. Quello paragone didimo 
( r.., 1 66. ) chiamarli Ragione , o Proporzio- 
ne ; e po che il paragone può farli in ordi- 
ne al quanto una quantità fupera l’ altra , o 
dall’ altra è Tuperata i e in ordine al quanto 
Una contiene T altra , o è contenuta da eflà : 
quindi di e Torti di ragioni fi difiinguono ; la 
prima , per cui fi cerca la differenza di due 
quantità dicefi Aritmetica , la feconda , per cui 
li cerca la contenenza di due quantità , dicelì 
Geometrica . L’ una e l’altra viene generalmen- * 

tu 
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re definirà così , la (cambievoiV relazione , che 
fecondo le quantità tra fe hanno due gran- 
dezze , che fieno deli'ifteffo genere . Della pri- 
ma fi tratterà al prefente, con premettere fi 
feguenti 

/ • 

r •% 

v roLegomini 

De//e cofe , che fi appartengono alt ar immette* - 
proporzione , e progrefjhne . - 

• CLXXXVIII. ledue quantità omogenee* 
che tra le fi comparano in ordine all’ eccef. 
io , o al difetto , diconfì li termini della ra- 
gione arimmetica; e in fpecie Confequente vien 
detto quello , a cui l’altro, eh’ è / antreeden • 
te, dice relazione di eccetto o difetto: l’ifleC. 
fo ecceilò poi , o difetto , eh' è la differenza 
de’ due termini, fi chiama l'efponente della 
ragione . Così paragonando il fette col tre , 7. 
*' l’an recedente , 3 il confequente , la differen- 
za 4 , che indica di quanto il 7 fupera il 3, è l’e- 
fponenre di quella ragione L’efponente dunque 
della ragione arimmetica fi trova per mezzo del- 
la fottrazione , ed è il refiduo d’una quant tà 
, fottratta dall’altra; quindi l’efponente della 
ragione arimmetica di 7 a 3 è 7 — 3 , di d 
aU ei-i. 

O Z 
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CLXXX 1 X, Siccome due quantità nelì'e£ 
polla maniera * così anche due ragioni fi po£ 
fono tra fe comparare i e allora fi dicono e- 
guali , quando eguale è in ambedue l’eccef- 
lb , o il difetto j cioè quando eguali hanno gli 
efponenti.Quefta eguaglianza poi fi chiama Pro- 
porzione* e i quattro, termini , che la com- 
pongono * diconfi proporzionali in proporzio- 
ne arimrnetica* Sieno i quattro termini 7, 3, 
9 > S i è chiaro , che la differenza tra i primi 
due è eguale alla differenza tra fecondi : on- 
de fono proporzionali arimmeticamente , e fi 
•fprime la proporzione così 7 è a 3 , come 
9 a $ , indicandoli ella in queffa fòggia 7. 3.% 
S > overo 7. 3 — 9 > 5 » o (cpme più è in 
ufo) 7 — 3 =±e 9 — 5 » ove il Pegno — indica 
1* eguaglianza degli efponenri , e in confe- 
quenza v anche delle ragioni « Sicché lè la ra- 
gione ari mmetica di c a b è eguale alla ragio- 
ne di d a f-, farà ( — b = d —fi overo è — r 
z=zf—d, e perciò fe la differenza trae, cb 
fìa x 1 Cfià anco x la differenza tra d, e f. 

CXCr Quando Seguali differenze in due 
ragioni tra fe paragonate procedono dell’iffef- 
fo tenore * cioè per mezzo di operazioni fat- 
te coll* ifids’ ordine * come farebbe col fottrar- 
re gli antecedenti da’ Puoi confequenti , o ai 
> • cen- 
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Contrario , allora Te dette ragioni eguali di * 
confi direttamente tali . Co»> 9 a 7 direrra— 
roenrr come j a 3 , perchè lo fieflò efpotien- 
te 2. lì ha , col forrraiYe dagli antecedenti 9 * 
e 5 li confeguenri 7, c j. Ma Quando legual- 
tà delle differenze, o fia 1* idenrirà dell'efpo- 
nenre fi trova per mezzo eli operazioni fare 
con ordine divedo , cioè col (orrrarre di qui 
V antecedente dal confeqiìénte i> di là il con- 
fequente dall' antecedente , le ragioni allora, 
benché eguali , fi dicono iriver/èì ovvero recU 
finche-. Cosi 5 a 3 è invedamenre come 7 a 9. 

CXCI. La proporzione è dijcreta , quan- 
do le due ragioni eguali fòn formare da quat- 
tro termini ; Ir dice poi iohtittua , quando fon 
forniate da tre termini , iiia in guiia , che il 
fecondo termine fia confequenre della prima 
ragione » e antecedente della feconda , e perciò 
fi chiama mezza proporzionali . Tal* è la pro- 
porzióne di 7 , 5 . s » p&chè 7 — S =• S — I 
ti fi Tcrive 7 . s • 3 » overo rr 7 > 5 » 3» 
indicando que* legni * o rr * che-i termi- 
ti! fono continuamente proporzionali. Chefir 
f termini fièno piò di quattro in proporziòn 
difcrtftl', a piu di tre in proporzion continua» 
allora formano la progreffione o difcrera , o 
camiti w » come -farebbe a. I . t . d.. e &<v 

O 4 . eh’ è i 


aitf 

eh* è una ferie di quantità, aritmeticamente 
proporzionali o crefcente o decrcfcente ; e fé è 
progrelfion difcrcra , lignifica , che « — b == e 
— d=. e — ■/& c. ; fé è continua » fignifica , che 

a — i : = d &c r v .. r , . 

^ . . \ _ ^ 

CAPO L 

i \ , 

‘ * . Z . . ' - t 

. .Affezioni della proporzione aritmetica. 

CXCII. Alla cofe premelfe egli è feerie 

t . •: i I J l’inferire , che in ogni ragio-. 

ne ari in m etica il confequente adegua Tempre 1 
il Tuo antecedente , più , o meno la differenza , 
onde quella fi può efprimere con tal forinola, 
ài. a + d. Imperochè fe qualfivoglia quantità 
a fi ponga come antecedente di una qualunque 
ragione arimmetica, ella deve neccflàriamen-' 
te differire dal Tuo confequente o per più , o 
per meno : quello più , o meno , cioè l’ecceC 
fo , o il difetto è la differenza notata con la 
d > . Dunque fe a fupera il confequente quello 
ferà a ~d , fe a è minore del confequente » 
quello farà a -f d . . La ragione adunque arira- 
merica vien generalmente ben'cfpreflà-, come 
fopra per a ±d. Quindi è , che la formola 
deila proporzione arimmetica c quella , o al- 
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tra fimile , cioè m. a ±d = b. b + d, ofe$ 
continua, a . a ±d=^ a ±d . a + id , opift 
bi eveniente.*. a . a±d. a + idi e proferen- 
doli coll' ilUfo melodo , fi avrà la progreffìo- 

ne 0 . a +d . a £ 2d . ,* ± zd . 4 £ 4 d &e. 

. TEORE MA I. 

• • • - ' .# * 

CXCIII. • V N «qualunque proporzione arim- 
J r metica la fomma degli eftremi 
termini è Tempre eguale alla fomma di qué* 
di mezzo , e fé la proporzione è continua , 1* 

' fomma* degli eflremi è doppia del mezzo. 

Si dimoflra . Nella proporzione arimme- 
tica difcreta a. a±d = b. b + d , la fommat ' 
degli ellrtmi è \a , e b £d , la fomma de* 
mezzi e *±d, è t. Ma è chiaro, la foro- 
ma di quelli efler la lfefla , che la fomma di 
quelli. Ciò fi veiifica anche (e i termini fie- 
no divelli , cioè fe a . b = c. d , fata 4+d 
=== b + c , peroché pollo , che a — b~ c — - .dS» 
fe all'uria e all’altra parte si aggiungi 
làrà e tralportardo , a-+d=s 

b + c . Dippiù nella proporzione arimn enfcat 
continua .vi. a±d. a ± id ', la fomma de- 
gli cilremi è 2a £2d doppia certamente del 
mezzo a ±d ; e le detta proporzione vtngf 

e’pref. 
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afprefia con termini diverfi , cioè s.i.b.c, 
adendo a — b ■= b — c t farà trafportando 4+c 
z*=.2b, come doveva dimoftrarfi. 

; : T E O R E M A 11.^' ' ‘ 

CXCIV.O E, eflèndo quattro li termini, le 
CJi -domina degli eftremi è eguale aU 
la fomma de' mezzi faranno quelli arimme- 
•icamente proporzionali . E fe eflèndo tre ter- 
mini, la fomma degli eftremi è doppia del 
mezzo, la proporzion di effì fàrà àrimmeti- 
ca continua . Imperochè eflefido ne' quattro 
termini a , b , c , d , per l'ipotefi , d+d = b+c, 
iàrà trafportando a — b ==• c — d . Ed eflèndo 
ne' tre a , b , c anche per 1* ipotèfi * + c == 

3 b , farà trafportando à‘—b==.b~c> Dunque 
4 . b C . dy e .*.<*. b . c , 

‘ U ‘‘CXCV. Corollario I. Dati tre tenti ini' fi 
^uò trovare il quarto arimmèficaménre pro- 
porzionale . Sieno i dati a , b , c , e’I quarto 
da .trovarli # , Eflèndo per l'iporefi a .1 . .\c, 

K , Iàrà per il teor, a +x—b + c , quindi jpè't 
untiteli x z=zb + c —a . La regola dunque ge- 
nerai^ j>er rinvenirlo è quefta : Si prenda la 
fomma de' mezzi , da eflà fi fortragga il pri- 
mo, e 'i refio (arà il quarto cercato ; men- 
i • tee 
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ire queffo dev'eflè re eguale alla differenza tu 
la fornirà de* mezzi , e'I primo termine; 

CXCVI. Corollario li. Pati due , fi tro- 
va il terzo arimmericanume proporzionale; 
poiché effèndo a . I . x , farà per il teor.II. 
a + x = ih e trafporrando , x = 2b — a , qual 
forinola jè la regola g< nerale , cioè il terzo c<»r- - 
cato è eguale alla differenza tra il doppio del 
mezzo, cioè del fecondo dato e'1 primo. 
CXCVII, Corollario III. Dati due » fi tro* 

„ va il mezzo proporzionale. Sieno a.x.b» 

farà a+b=.2X, e dividendo per 2, farà n 
v s+b t - 

c="V*, qual formola dimoffra , che il mez- 
ìto proporzionale è eguale alla metà della fom* 
ma de’ dati . 

, CXCVIII. * Corollario IV. Dati che fiero 
due mezzi di quattro continuamente propor- 
zionali , come a , b , fi troverà agevolmente 
il primo che chiamo xi poiché fe si faccia ar. 
a a . b , farà per il teor. x + b = 24 » e con. 
fequentemenre x = 24 — b . Nell’ifteffà ma- 
niera si troverà anche il quarto , che chiamo 
y, poiché si faccia a.b.\b.y t farà 4+yras 
2 b , e in coqfequenza y =: 2 b—a . Sono adun- 
que 2a — b , a* l , 2b — a li quattro termini 
io proporzione continua arinm-enca . * 

. • ' ' ‘ CXCI*. 


CXCìX. Girellarli* V. Quattro termini 
aiimmetican.Jeiife proporzionali , rimangon ta- 
li , comunque sieno collocati , purché gli e- 
flremi reilino eftremi, o ambidae divengano' 
mezzi ; perochè fé x. B .\c.d t anche d . c.\ 
B ■ a * B • a d • e , e c • d 4 • B < 5 tc* 

CC. Or perchè si vegga la pratica delle 
affezioni fpiegate , foggiungo qui due Efempj' 
di quesiti » che si poflòn fare per trovare j 
termini arimmeticamenre proporzionali . 

Ef. I. Quattro mercatanti debbono tra fe di- 
vidersi 160 feudi in maniera, che il primo ne • 
abbia 20 , il quarto 60. Si cerca la parte del 
fecondo , e quella del terzo , fupponendo , do* 
ver eilere le quattro parti inr proporzione a- 
rimmerica . Si chiamino i dati 20, e 60 a, 
e B : i quesiti x<, y . Sarà per la condizion 
del problema 4. x y . B , e pel teor. I. x + f 
z^=a + B, onde y = a+B —x . Or è chiaro,' 
che effe idosi fpiegata la condizione del pro- 
blema , quello rimane ancora indeterminato, 
perchè il valóre di qualunque delle due inco- 
gnite fempre si ha per le note insieme e per 
l’ altra incognita . Pertanto si può in vece dell* 
incognita x afTumere a libilo un qualunque 
numero, purché sia minor della fomma<H-£ 
c-*5 2o-f“6o =330 , acciò il valor della y ven- 
-, •- . - ' , . ga 
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;a positivo. Pollo adunque x — 2 , farà y 
== 20 + 60 — 2 = 78 , e le quattro por- 
ioni faranno 20 . 2 7$ . Co arimmeticàmen- 
e proporzionali * e la differenza è 18 , la— 
mima 160. Similmente , fe si ponga #;=io, 
tra y= 20 +( 50 — 10= 70 , e le quattro por- 
ioni 20. io .*.70.60, la fo turca delle quali é 
< 5 o 1 e la differenza io, e così nelie altre fup. 
ofizioni , che lì poflòno fare tra gli flelfì li- 
tui . Che fe le quattro porzioni li volclIèrO 
1 proporzione arimmerica crefeente , allora 
valore arbitrario della -x do vrebb* ellere mi- 
or {fella lòmma a -f b =. 80 , per ragion dell’ 
quazione y -= a + b _ x , maggiore però deU 
\ quantità a — 20 ; onde deve determinarli 
ra quelli limiti 20 , e 80. Così pollo x = 
St lì troverà 20.25 55- 60, e. pollo # 

= 30 , lì troverà 20 . 30 50 . (So. &c. 

£1. II. «Un Padre di famiglia in morendo fece 
n legato di feudi 6200 da dilìribuirli a quattro 
;oi figliuoli , con tal patto , che il primoge- 
enito avelfe 3500 , il fello lì diltribuiflè agli 
tri tre in modo , che le quattro parti fo£- 
;ro aritnmeticamente proporzionali . la por- 
ion del primo = 2500 dicali a , quella del 
condo x t del terzo z , del quarto y : Sarà 
er la c.cndfeicn del problema a . x z . y » e in 
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àonfequenza a -f y *= * 4 - z . Dovendo pertan- 
to le dette due fonarne far la lotnma totale 
r=62oo» farà ciafcuna di elle eguale alla me- 
tà di 6200 » e cónfcquentemente a+y~ 3100, 
• y — r 3 jgo — a , =r 3100 — 2500 = 600 , 
eh’é la porzion del quarto» che come già no- 
ta , fi dica c . Affla di trovare le due rima- 
nenti , fi conlìderi l'equazione x + z~a + y 
= 0 + c » e li deduca x ^ a + c — z; ma con 
•iò la quelhone e indeterminata; onde il a& 
fuma in vece di z un qualunque numero » pur- 
«he minore di a = 3 joo , e fia £=2000; lì 
troverà in tal fuppofto x-=l 100 ; Onde le quat- 
tro porzioni in proporzione ariinmerica fono 
2500, 1 100, 2000 , 600 , la fomma de’quali nu- 
meri è 6200 , la differenza 1400; e il "limile fi 
avrà nelle altre fuppolizioni , Ma fe per condi- 
rlo:! del problema li voleflè , che le quattro par- 
ti follerò in proporzione ariinmerica decrefcen- 
te , in ral cafo lì prenda il valore arbitrario del- 
la x nell’equazione z—a+c __x.il qual valore' non 
folo debb’eflere minore della fomma a + b » ma 
eziandio della quantità a — 2500 ; e dippiu 
il valore della z ,» che # deve trovarli » ha da 
eflère minore della x , maggiore della c ; il 
che fa , che il valore della x fia maggiore-- 
della metà di = 3100 . Si ponga per- 
tanto 


Mi 

nnt« #=icoo ; farà *,= 3100 — 2000 at 
1100. Di fatto eflèndo 1100 minore della x 
— 2000 9 maggiore della c = 600 » fi yerv 
icano le condizioni del problema , e le [quar- 
ro porzioni 2500 , 2coo , neo , 600 fono 
n proporzione arimmetica deciefcente con 1« 
0mma = d2OO» e ia differenza = jcc. 


CAPO II. 

Affezioni delia frogrffjone arimmetica . 

rCI. | TNA ferie di quantità crefcenti , o de. 

crefcenti fecondo una fìefla diffe- 
enza , li chiama Progreflione arimmetica t la 
uale fe è crefcente , li può efprimere in que- 
la forma .*» a. a +d. a + 2 d . <*+ 3^ . a++d &c; 
e è decrefiynte in quell’ altra a . a— d . a — 
•d.a — 3 d.a — 4d & c Onde generalmente et 
reffà , fi riduce a quella a . a ±d. a ± 2 <L • 
+_ 3 d &e. Può anche cominciar dal zero « 
credendo, 0 . a . 2a . 34 . 40 &c. » o decref- 
;ndo , 0 . _ a » — 2<? . — la . — 40 . E in tal 

)rt»a è la più femplice , come notò il Val- 
s nel c. 21. dell’Algebra » ed è la più adat- 
tta alla natura delle potefU » come fi è det- 

> nella Sezion III. della parte I. * e all u-. 

> de' logaritmi , come fi dirà nel capo nh*“ v 


# jr t 

^ ai4. ...... .,y ; 

ino . £ non folo può cominciar dal zero , m« 
può averlo anche , qualunque elia fia la pro- 
greditene , come uno de iuoi termini, perchè 
ira o , e qualfivoglia termine li dà Tempre la 
differenza al detto termine eguale Sarà per 
ef. una progreditene numerica decrefeente con- 
tinuata in quella gnifa 1 6. 12. 8.4.0.— 

4 . — 8 . — 12 &c. 

TEOREMA III. 

# ■ f» •• 

CCII. T N ogni progreilìone arimmetica ««- 
| sì crescente , come decrefeente la_. 
fomma degli efìremi è tempre eguale alia forn- 
ica de* due di mezzo, o de' due qualunque lìeno 
egualmente dìflanti da quelli , o al doppio del 
mezzo , fe il numero de’ termini è dilpari . 

Elpongalì analiticamente 1 * una e T altra 
progreditene , a.a+d. a+ 2 d. a+$d. a+^d . a^d 
a±Cd. La fomma del primo, e dell’ultimo 
termine = 2a± 6 d la fomma del fecondo, e 
del penultimo , com’ anche del terzo , e del 
quinto — 2 a+tid. Così il doppio del mezzo , 
o da dei quarto termine a + 3^ = 2a + 6 d . 

CCIII. . Corollario I. Qualli voglia termine 
della progredlone arimmetica crelcente contie- 
ne .4 primo cioè il minimo, e t2nte volte 

. ’ la 


t 


I 
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2 comune differenza . quanti fono i termini 
Io io il primo lino a quello , che fi cerca» 
Quindi fi ha il maflìmo , o l’ultimò termi-, 

,e , fé la differenza fi moltiplichi per d nume, 
aero de’ termini , meno uno , e al prodotto 

i aggiunga il minimo. L'un* e l'altro fi ren- • 
e manifefto per la fola efprellione analitica, ' 
nentre il quarto termine per ef. a + 3J con- 
iene il minimo a , e ire volte la differenza, 
erchè tre.fono i termini dal fecondo al quar* 

3 i e '1 maliìmo termine a + jd è il prodot- v 
) della diflferen.’.a nel numero de* termini , 
ie fi pongono fei , meno uno , cui fi aggiun* 

e il minimo a. E fe il num.de' termini fi 
ica n , $ 1 Tj meno l'unirà farà « — 1 , e per- 
ii, la differenza moltiplicara in n — 1 , farà 
/ _ d , e giuntovi il primo termine , farsi 
-f nd — d il malfimo, 

CCIV, Corollario II. Nella progre/fiont 
rimmetica qualfivoglia tetmine è la mera del- 
1 (anima di due altri egualmente da elio di- 
ami . Cosi il termine quarto a+$d è la metà 
ella fòavma del terzo , e del quinro termine , 
oò di a.+ id , e di a±+d, limilmenie del 
icondo , e del fello , di <* + d, e di <* + sd, 

. «• 

■* *• 

; ' p TjEo. 
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TEOREMA IV. 

• V 

CCV^f N ogni progr e filone arimmetfca ere-.' 

1 feente , fe il primo termine fi tol- 
ga dall’ ultimo , e *1 refid.o dividali per il 
numero de* termini v meno uno , il quòtien- 
, te farà la differenza . 

Imperochepel num. 203 il m a filmo fer- 
itine t o fia l’ultimo è a + nd—d. Se dun- 
que da quello fi tolga il piimo zi, e’1 refi- 
duo hd — d fi divida per n — 1 , il quotan- 
te d è la differenza cercata, 

» « 

TEOREMA V. 

• ‘ 

CGVI.ÌWT Eli* ariin inetica p rog re filone ere- 
feente * fe il primo termine fi 
. tolga dall’ ultimo , »e ’l fefiduo fi divida per 
la differenza , il quotiente farà il num.de’ ter- 
mini meno uno . Imperochè fe dail’ ultimo 
termine = a 4- nd— d fi tolga il primo a , e‘l 
residuo nd — d si divida per la differenza d , 
il quotiente è n — j , cioè il numero de ter- 
mini , meno uno: Onde aggiunto 1 9 farà n 


TEO- 


t . » 
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• TEOREMA VI, 

CCVIT.T A Ibmma di rutta 1* arimmetica 
1. t progreliione si ha , fe il prodot- 
to della Tom ma degli erti emi .nel numero de 
termini dividasi per 2. 

Due fono i casi ; il primo , quando il 
numero de’ termini é pari , per ef. nella prò- ; 

greffione 3 t S y 7 > P » 1 1 » èi • Pel reor. I. 
le forame di 3 + 1 3 » di 5 -Fi 1 , di 7 + 9 so- 1 

no tra fe eguali : Ma quelle tre forarne in- . . 

iieme fanno la fomraa di tutta la progreliio- 
ne, cora* è jchiaro . Dunque fe una di effe-, 

:ioè la fomma degli eftremi si prenda tre voi- ' v 
te (eh* e 1* ideilo che moltiplicata per fei , eh' / 

è il num de termini , si divida per 2) darà 
a fomma di tutta la progreliione . Il fecon- 

10 palò è , quando il numero de’ termini è 
lilpari, come 3, 5, 7 , p, 11 . La fomma 
legli eftremi , 3+11 , coin* anche l* eguale 

11 $ Hh 9 » ciafcuna è , per la feconda parte del 
eor. I. doppia del mezzo , eh* è 7. Dunque 
e 3 + 1 1 si prenda due volte e mezzo , o * 
h’è lo fteflò, fe moltiplicata per cinque, eh’ 

• il. numero de termini si divida per 2 , da- 
à la lòmma della progreliione . L’i ile Ilo fi or- 
iene , fe ad evitar la frazione il termine di 

P 2 - n tz-' 
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mezzo , ch*è Tempre la metà della fomma degli 
eftremi» li moltiplichi per il numero de'ter* 

’ I . 

mini i mentre 7x5 — j+nxar* 

Nel calo poi , che la progrelfìone comin- 
eia da zero (n.201.) ad averli la fomma di 
tutta la prograliìone » il folo ultimo fermine 
li ha da moltiplicare per la metà del nume- 
ro de* dati termini . 

CCVIII. Corollario I. Dare la fomma del* 
" la prcgrelfione , e la fomma deli Eftremi , 
' lì dà anche il numero de’ termini : poiché di- 
videndo la prima per la feconda » il quotierw 
te è la metà del numero de’ termini . E al 
contrario date la fomma della progrelfione » 
e ? l nu,m#ro determini, fi dà la fomma de- 
gli eftremi ; perchè dalla divifione della foni’' 
raa della progrelfione, per la metà del nume- 
ro de’ termini ne viene per quotiente la font- 
ina degli eftremi , 

CCIX. Corollario II, Date la fomma del- 
la progrelfione , la fomma degli eftremi , e 
dippiù il primo termine , lì ha la differen- 
za ; poiché fe il primo termine due volte toL 
gali dalla fomma degli eftremi » il refiduo è 
la differenza moltiplicata nel numero de* ter- 
nani , meno uno , 

ccx. 


~ i *Digrtized by Goóglcrf 


f 




CCX. Corollario unherjak • Cinque cole ir? 
qualunque arimmerica progrelfìone po fioro con- 
fìderarfi , vale a diie il primo termine , il 
numero de* termini * la differenza , e la fom- 
ma di tuffa la progreffione . Sicché fé j 1 pri-t 
mo termine fi dica a , l'ultimo y , il nu- 
mero de termini « , la differenza d ; la (bra- 
ma della progi effione s , s'avrà anahticamen- 

y-s 

te I. ,y ^=4 + d» — l (n. 203} ; li . <* = „-T ■ 

y-> (ij+^ 

(n. 20 sO III. » — 1 =■ y (n.206.) TV. “7 - 
c= r (207.) E quindi comparando l'equazio» 
ini trovare, e variandole giuda le regoie del- 
le riduzioni dare nella Sezion I. , (i poflòno 
i valori delle cole fudetre averli in altre ma- 
niere; come a cagion d’efempio, ripigliando 

l’ultifria equazione ” 7 “ = r, s'avrà mol- 
tiplicando per 2 , ita -f tiy 2s ; e trafportan- 

do , »y= 2r — na ; e dividendo , y = i -- 



Chi poi volelfe adattar le cofe efpofte 
alla progrellìon decrefcente , bada , che cangi 
due termini * cioè il primo in ultimo, e l’uU 
timo in primo in guifa , che ciò , che fi e det- 
to del primo * lo applichi all’ulrimo , e al 
contrario» P l £ 1 - 
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Applicazione delf effpojìe affezioni alle coffe fijtche * 

» • ’ *' 1 ’ ' * ; * 

CCXI.T A difcefa de corpi gravi fecondo 

| | la teoria del Galilei \ comprende 

quali tutt'i cali della progrelfione arimmeti- 
ca ; per la rifoluzione de quali propóngo a 
principianti per loro efercizio alcuni proble- 
mi » applicabili anche in generale a tutte le , 
altre cofe limili . Si sà , aver dimoftrato il 
Galilei , che gli fpazj fatti da un corpo nel- 
la libera fua difcefa con, moto uniformemen- 
te accelerato , crefcono in tempi eguali fecon- 
do la ferie arimmetica de' numeri difpari x , 

S j 7 * 9 1 Ut 13 &c. Sia pertanto il f 

PROBLEMA L 

i ’ 

CCXII.T 1 N Corpo liberamente cadendo & . 

nel primo tempo (che fi fup- 
ponga un minuto fecondo) 3 canne , nel fe- 
condo 5 , rei terzo 7 , e cosi in avanti coll' 
iftcflb accrefcimento di moto- uniformemente 
accelerato - Si cerca, quante canne farà nel 
decimo fecondo ? ... • 

V ideilo generalmente propofìo . Dati 

nell* 

“ . , ' \ 

' » 4 ’ 1 

/ * r 
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nell' arimmetica progreffione il primo fermi- 
ne , la comune diligenza , e*l numero de* ter- 
mini , invelligar 1* ultimo termine, o altro 
qualunque della progreffione .. 

Il quelito lì risolverà pel n. 203. e 204. 

1 ’ ■ • / 


PROBLEMA IL 


CCXMI. 
fette , o 


P 


Olle le colè dianzi dette , fi cer- 
ca dippiù , quanre canne avrà 
farà nel decòrfo di. diece fecondi . 
Overo più generalmente : Dad il primo ter- 
mine , la differenza , e '1 numero de’ termini » 
rinvenire la fomma dtila progreffione . 

Si trovi pel n» 203- anche il maffimo, 

• poi pel n. 207. s* avrà la fomma cercata * 

1 PROBLEMA IH- 

' , r 

CCXI V.T) Olle le cole preo denti fi cerca » 
Ji dopo quanti minuu farà 1 y..can- 
le . Overo più generalmente: Dati il primo 
ermine, la differenza, e L* ultimo termine, 
itrovare il numera de* termini , o ancor la 
bruma della progreffione - , . - 4 

Sia il primo termine 3 — a -, l* ultimo 
$ = k % la differenza 2 = d , il numero de* 

P 4, ter- 


* V 

■ il 
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termiri=# > la fomma «Sella progreffione =y . 
Sarà pertanto (pel n. 203.) ^ = a ■+> dx — d , e 

(pel n.2070 y e= ~7“. Si cerchi il valore di 
x nella prima equazione (n. 177.) faràx'= 

Sofiituifcafi quello valore nella fecon- 

b+d~a 

da equazione , hiiy (£ + *) =* 

f +bd + md-S fc + * **-<»* 

~ a 7 = V +‘”a^~ • Si fur roghi- _ 
no finalmente alle lettere i determinati vaio 
ri di elle &c. * ■ , ' 4 ^ 

PROBLEMA IV* ' 

CCXV. ^ E il grave cadendo abbia fatte 3 
O canne nel primo fecondo , t 21 
canne nel, decimo: fi cerca quindi la comu- 
ne differenza . Overo generalmente : Dati nel- 
la progrelfione il primo , e l'ultimo termine, 
com'anco il numero de' termini , trovar la 
differenza, e dippiù la fomma della progred- 
itone . 

La differenza fi troverà pel aura. 20$ > e 
la fomma pel nam. 207. 

. i 

. * * 1 ' 

' ■■ : ; prò- 

< * 
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PROBLEMA V. 

CCXVI.O E tutto lo fpazio percorfo fia dì 
, «3 t-20 canne in io minuti fecon- 
di con 1* uniforme accrefcimento di canne 2 N 
in ogni fecondo, fi cerca, qual fia lo fpazio 
fatto nel primo minuto fecondo , o nell'ul- 
. timo? Più cenerai mente : Dati nell’ arimme. 
tica progreffione la differenza, il numeiodt 
tendini , e la fomma della progrelfione , ri* 
trovare il termine primo, e anche l'ultimo. 

Sia il numero de termini io = » » la 
differenza 2 = d , la fomma 1 20 = a ; il pri* 
mo termine -= x , 1* ultimo =y . Sarà dun- 
que pel num. 20?. y == x+ nd—d , e pél 

w+y» t . . 

num. 207, a= ~~i~. Si cerchi il valore del- 
la y in quella feconda equazione , e fi troverà ' 

>4 

y=- m — # = * •+ .ni — à per la prima equa# 

zione 3 c finalmente per riduzione » = * + 

r- r&c. E cosi in. fomiglianti queliti da 
tre dati fi paffa per le règole analitiche a_» 
trovare il rimanente, com'è da vederli ne* 
feguenti problemi di altre materie diverte de 
quelle de precedenti . 

* . l 

PRO. 

»... 


\ 
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PROBLEMA' VI. 

- ' i 

CCX VII. r 1 N* artefice nel primo giórno del 
fuo lavoro ha guadagnato ba- 
iocchi 3) e ne* di fufleguenti altrettanto , che 
nel giorno precedente coll’ accrelcimento lem. 
pre di j altri bajocchi : la Tom ma di tutto il 
guadagno è fiata di 57 . ba:, fi cerca il nume- 
ro de' giorni impiegati al lavoro . Overo v ren- 
dendofi generale ii problema » fieho dati il 
primo termine 2 —a, la d.fTrenza 3 
la fomma della progrefiìone $y=c; bifogna 
trovare il numero de termini == x , e l’ulti- 
mo termine — y . 

Pel n.203. yzyza+dx — d, e pel n.207 

e r=z~~i*. Si trovi il valore d’/ in- quella 
feconda equazione , la quale per riduzione li 

* 2C— JX 

cambierà in quella ==y ; quindi per l J e- 
guagliatìza de' valori della ile Uà y, s’ avrà le- 

.. .. -, 2c ia-l , 

fazione finale 4= x l +V » E per ab- 
breviare i termini , fi faccia V* ==w. farai" 

= x z + mx .Si aggiunga all’uno e all’altro 

I *c » .1 

membro 4 m z » farà 4+4 m l =s=* 2 dr *»x+X 

>, / 

f • * < • . 

•/ 

f • 

i 


/ 


*»* ; « Vr»w l + d~x+ V 4 W' + 7— • 
m — x . Si foliituiicano alle lettere i valori 
di elle già determinati ; ed eilèndo 4 = 2» 

d= 3 , e = 57, lar a w (==T ) — T = 7 

t perciò » = Vi , l'i — .£ , =1? — I=lf 
J« + J 6 • 6 tf 7 

= 6 ; e^ = 2+ i8— 3 = 2+15=17* 

, TEOREMA VIL \ 

CCXVIII.T N una ferie arimmetic» di no- 
J, meri dilpari , come '1,3,5» 
7 &c. la fomma di tutta la progreflìone è la 
poteiìà feconda delia lomma del num% de’ ter- 
mini r. 

Si dimoflra . Sia il primo termine 1=45 
la differenza 2 = d, il numero* de’ termini 
= n : Dico n l = alla fomma di tutta la pro- 
grclfioner Imperochè pel n.203. l’ultimo ter- 
mine è a + tid — d, e la fomma del primo» 
e dell r ultimo termine e 2 a + nd — di e in_, 
confequenza la fomma di tutta la. progréffìonc 

J > j- - - — _ ^ ^ 

ftrà pel n.20 7.T » X 24 + nd —di cioè » perchè 


- isff • - ' • 

per l’ ipotefi 4=1, e Js=2, farà la fom- 
ma di tutra la progreffione « + »* — »=» 4 » 
come dovei dimoftrarfì . 

CCXIX. Corollario . Dal continuo .aggiungi- 
mento de' numeri difpari in ferie arimmetica : 
ne vengono i numeri quadrati , cioè a dire 
Da' numeri difpari 1 + 3 + S+ 7 + P+ U + 

13+15+17 + 1^ 

X numeri quadrati 1 » 4 , 9 , 16 , 25 , 36 , j 
4P » 54 , 81 , 100. 

Quindi le diffèienze de' numeri quadrati fono 
numeri difpari in progreffione arimmetica. 

PROBLEMA VII. J 

* * • * f . 

CCXX. n Invenire un numero di termini 
‘Jtv nella ^ crle de' difpari , da fora, 
marfi con tal legge , che la forami di tutta 
la pregreffione formi la potenza data di un 
numero datò . 

Sia il primo termine della ferie = 1 , 
la differenza de' termini = 2 , il numerò da- 
tore/», la poteflà di eflb =*» m , il numero 
cercato fecondo la eondiaion del problema fìa 
«. Pel n.218. la foraroa di tutta la progref- 
fione farà x> , « per la condizion del probi. 
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x* ==«’», e perciò * z=^n", orerò (n. s>$.) • 

m 

X =.«*'* Or porta tal final* equazione corta, 
la rifoluzion del problema non efler polfibile , 
(e non in que’ cafi , in cui l* efponente m è 
num ero pari , ficchè polli dividerli per 2 . Mi 
fpiego coll* eièmpio : Sia >* = 4 ; Sari x* =: 

t 

* x=fl*rs*fl, cioè il numero cer- 
cato de* termini da fommarlì eguale alla ra- 
dice quadrata della data porerta »®. Sia l’c- 
fponente »;== 4 , farà x l = /r*;=:«4 , ex= 

n 1 = »• , cioè il numero «creato d^* termini 
da lòmmarlì è il numero quadrato deila ra- 
dice n della data poterti «» . Ond* fe m=2 , 

m v 

m = 4 , farà x* = n m = 2* , c x-=n z =2* 
=5=4 . Dunque il numero cercato de termini 
è 4 ; quindi 1 + 3 + S + 7 = j6 = x l =0® 

PROBLEMA VIII.- 

CCXXI. Invenire una fèrie arimmetica di 
Jtv numeri difpari tanti in nume- 
ro, quante unità contiene un numero dato# 
\ e là 


I 
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e la lomma di efli formi la potetti dati dell* 
itteflò darò numero,. 

Sia il numero darò = » , la potetti di 
eli!) » in , il primo termine della ferie x. Poi- 
ché il numero de’ termini per ipotefi è « , e 
la differenza nella ferie de’difpan è a cagion 
d’ ef.= 2 , l' ultimo termine della richieda fé- 

rie farà x + 2 xn—i = x + 2 n— 2 , e la forn- 
ma del primo e dell’ultimo termine 2 x + 2 n . 

i- 2 , qual fomma moltip’icara per 7 », dà 
pel n. 207 * la fomma di riatta la progrelfio- 
ne , <df è nx + n l — »,, =»« p-r la condizion 
del problema , e dividendo f una e Tal- 

n m 

tra parte per », farà x + « i = 7 , cioè 
(n. P3.) =s»«- 1 ; e fotrraendo dall 'una e l’al- 
tra parte »— t , farà pf ==»'*-* _ » -}- 1 , 

Dalla finale equazione coffa , effe re il prò- ■> 
blema in o 'ni calò poffìbile ; cotn’ è da veder- 
li cogli elempj: I. .Sia l’efponenre della data 
potetti tn= 3 , farà x = »*-*_ «+i , Se dun- 
que fi ponga » 3= 2 , farà * = 2* — 2 + 1 =a= 

3 ; e pereto »" = 2* = S = 3 + 5 , ch ? è la 
fomma! della progrtffìoné . E /e »J=3, farà 
£ ~ 7 ♦ 9 per ;i ò ti }- =. 3’ =27 ~ 7+p-fx !• 

»' , li. Sia 

1 * 

* ' > 
v ✓ . 
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IT. Sia l’ efponente »« = 4 ; farà * = «4-> _ 
«■fi* Se dunque n — 2 , farà *r=S_ 1 — 
7 ; e perciò « m — 2» = 16 = 7 + . E fc-. 

» = 3 » farà x = 2 7 — 2=25; e perciò » ra 
=• 3 4 =• 8 1 = 25 -f 27 -f- 29 , eh' è la (omroa 
della progreffione . ^ 

CCXXII. Corollario . Quindi fi deduce , che 
non folo i numeri quadrati , mft anche i cu- 
bici , li quadrato-quadrati, ed’ ogni altra fu- 
parior potenza fi formano coH’aggiungimen- 
to de' numeri difpari , 

* • 1 

SEZION III. 

r 

Polla Proporzione , e Prcgrcfiìori Geometrica . 

/ * , 

CGXXIIL^TN Opo d’avere nella preceden- 
te Sezione fpiegato tutto ciò , 
eh» s* appartiene alla Proporzione , e Progref- 
iione arimmetica , non (òlo per mezzo di li- 
nee , e di numeri , ma anche di (imboli ; coll* 
ifieflò metodo palio ora alla Geometrica » ren- 
dendocosi la dortrina più universe di quel- 
la , che da Euclide trattali nel V. e VI. ele- 
mento . Si darà ancora diflùfamente la regola 
del tré .con altre regole , che da ella dipen- 
dono. Ma prima d’ogni altro, premetto al 
(olito li PKO- 
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PROLEGOMENI 

v •* * 

Velie cofe appartenenti alla Proporzione » 
e Progreditone Geometrica . 

CCXXIV. la fcambievole relazione, che 
due quantità omogenee fecondo la quantità 
hanno tra fe , dilfimo (n. 1 8 8 .") chiamarli Ra- 
gion* , 0 Proporzione ; e fe detta relazione , 
o fia comparazione fi fa in ordine ai quanto 
una quantità contiene l’altra , dilfimo ivi lìcf- 
fo , chiamarli Ragione Geometrica .. E ficchine 
Varimmetica, eh* è in ordine all* eccello , o 
difetto, fi trova per mezzo della lòttraaio* 
ne , per eui la differenza ne diventa 1* efpo- 
nente (n. iSp.) Coti la Geometrica, ch'è in 
ordine alla contenenza , fi ha per mezzo dei- 
la divifione , e 'l quotienre,» che moftra quan- 
te volte una quantità contiene l’altra -, n’é 
/ tfponente . appunto perchè efpone la ragion 
« del divilìbile al divilorc . Di fatto la ragion 
geometrie» di 6 a 2 fi trova con dividere 
per 2 r e '1 quotiente j dinota , che il 2 t re 
tolte nel 6 contieni! -, e la ragion geomet; i» 

ca di b a e è 

€CXXV. Quindi il quotiente del termi, 

ne 


i 
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«( antecedente divifo per il 3 onfequente 5 cioe Ke- 
{ponente della ragion geometrica , fi chiama an- 
che il Denomindtor della ragion* , perchè deno- 
mina la fpecie della ragione , vale a dire , c che 
effe «do il denominatore ì , la ragione fi di- 
ce doppia , eflitndo 3 » 4 &c , fi dice tripla , 

quadrupla; e fe è 7 , 7 &c , fi dice ragion 
iuddupla » futtripla &c. , e generalmente la 

ragione di s a t , che fi dinomina per J può 
efière una quantità intiera- , o una frazione , 
che determina il modo , con cui l' antece- 
dente della ragione contiene il confequente , 
• è da quitto contenuto . Le fpecie diverle 
delle ragioni per riguardo agli efponcnti fi tro- 
vano aver pretto gli antichi i fuoi nami par* 
ticolari ; ed oltre ì già riferiti di ragion du- 
pla , tripla * o al contrario fuddupla , futtri- 
pla &c (in cui l'efponente 0 è numero intie- 
jpo , o è qualche parte aliquota) vi fon degli 
altri ; c quando l*efponente è x con qualche 

parte aliquota , cioè 1 7» 1 7» 1 7 &c , fi chie» 
ma la ragione^ in genere JùprdpartUaUrit i« 
fpecie fefquialter « , fefqu'tterzA , Jefquiqutrtd ; c 
al contrario fijJofVdpdrticoUre , cioè JujJefquUt* 
ter 4 1 /njftfquiterzA &q ; quando l’ofponente è 

(> 
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i con più parti aliquote , cioè 17, *7 &«.£ 
chiama in genere /òprapartiente , in fpecieyó- 
praéipa niente le terze &c. e ie contrarie a que- 
lle ftfprapartienti ; quando l’ efponente è un 
numero con qualche parte aliquora , la ragio- 
ne fi dice moItipTice Jòpr aparti co lare , come 2 7 


k < doppia fèjquia Itera , 3 * tripla fefquiterz a , e 3I 
contrario ; finalmente quando 1' cfppnente è 
un numero con più parti aliquote , fi dice»» 

molti p lice /òprapartiente , come 27, 3 7 doppia-, 
foprabipartiente le terze , tripla fopraquadri- 
partiente le quinte &cf e al contrario. Ora 
però quelli vocaboli fon difufàti prefio imo- 
derni , che foglion® piurtoflo efprimere ogni 
qualunque ragione per i fuoi termini , aman- 
do meglio di dire per ef. , che la circonfe- 
renza è al diametro, come 22 a 7, 0. come 
223 a 71 , che dire in ragion- tripla fefquù- 
dimena , o in ragion tripla .fopr^decupar nen- 
ie le fetruagefime prime, 

CCXXVI. Dall'efièr 1 efponente della ra- 
gion geometrica ij quetiente della divifion 
fitta deir un termine per l’altro, ne viene , 
che l’efponcnte ffeflò fia all’unità , come lan- 
fecedeote al confequente, fkcotnc nella divisone 
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fi quotiente è all’ unità , come il dividèndo 
al divifore . Non deve pertanto confonderli 
]’ ofponente d’ una. ragione cogli esoneriti (Cu- 
na fojjà radiane . Qjjcfti fono i minimi termi-» 
ni efprimenti la ltefla data ragione ; Cosi gli 
cfponenri par ef. della ragion di 36 a 9 fo- 
no 4 » e i ; e fi trovano nella fiellà manie- 
ra , per cui una frazione fi riduce a' minimi 
fuoi termini , acciò che il valore , lenza variar, 
fi , meglio » e in un’ attimo fi conofca . 

CCXXVII. Si divide la ragione in radon 

i ir> O 

fC eguaglianza , di cui a lungo s' è parlato nel. 
la prima fèz. di quella parte , e in rag: ond' in- 
eguaglianza > in cui li termini fono ineguali, 
e fe i* antecedente è maggior del confequen- 
te , fi dice ragione di maggiore ineguaglianza , 
fe al contrario è minor del confluente , ra- 
gione di minore ineguaglianza , ed ha i pro- 
pri vocaboli ufati fpecialmenre dagli antichi 
(n. 22S-") Si divide in fecondo luogo in ragion 
razionale , e irrazionale . La ptima è quella , 
che può eiprimerli con veri numeri , e Iran- 
no tutte le quantità dette Commen furatili , cioè 
che hanno una qualche mifura comune . L'al- 
tra è , che efprimcr non fi può co’numeri ve- 
ri , o intieri fieno , o rotti , e fi trova tra le 
quantità Incnmmenfùr abili tra le quali -non vi 
■ ; ■ ha 


H \ 
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Iia una cornane miTura . E 'ebbene tali qua»» 
tità fogliono efpri merli per mezzo di nume, 
ri Tordi ; non eflèndo però quefti veri nume» 
ri , ma piurtofio (imboli d’immaginarj nume* 
ri , perciò quella ragione che fi efprime per 
mezzo di quefti numeri , o (imboli , fi dice 
quali con un folecifmo fìgos s/àgot ragione ir- 
razionale , cioè , come .nterpreta il VVallis 
c. ly.àell' Alg , ragione piurtofto ine ft bile, o 
inelplicabile con veri numeri . Tal' è dalla-* 
Geometria nel quadrato la ragion del laro al- 
ia diagonale , che come i a \2 ; perchè Va 
è (imbolo d’un numero , che molriplicaro in fé 
lidio produrrebbe il numero 2 , quando tal 
numero cosi moltiplicato non fi può trovar# 
pe' trà gli intieri , nè tra i rotti . 

CCXXVI1I. Siccome due quantità omo- 
genee in ordine alla contenenza , cosi in or- 
dine alla della due ragioni fi poflòno tra (• 
paragonare » E ficeome dal quotienre la ra» 
gion gomctrica , cosi dall'eguaglianza de'quo- 
tienri fi determina l'eguaglianza di (ìtfàtte ra- 
gioni . Eguali • adunque , fienili , idenrichc fi 
dicono le ragioni, quand# i loro efponcnti lo. 
po eguali, e aitata la doppia relazione fi chia* 
sia con proprio vocabolo Proporzione , e i ter*» 
junfi fi dicono proporzionali . Queft’ eguaglia#, 

* V 
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fi di ragioni non deve confonderti con ia ra- 
gion d' eguaglianza , di cut lì è parlaro nellt 
' Sei. I. » e che elìge 1 Termini eguali : laddo*. 
ve l' eguaglianza delle ragioni , come fi é der-, 
io , elige eguali i quotienri . Le ragioni adun* 
que di 4 a c , e di i a d fi dicono eguali , o 
limili, quando i confequenti r, i, o le loro 
parti aliquote fimili , cgual numero di volte lì 
contengono ne’ loro antecedenti a , b . Polii 
in proporzione i termini , il primo , e 1* ubi- 
no lì dicono gli eftremi , il fecondo, e'1 ter- 
ao i mezzi : in due maniere fuol notarti , cioè 
+:e:: 6 :d, e vuol dire, che * è a r, come 

è l i , overo 7=3" , dove fi efprime la pro- 

* 

porzione per i quotienti eguali . Così fe 7=» 

ii 

7 » 8: a:: 12 1 3. 

CCXXIX. Per l’oppofiro ineguali fon I* 
ragioni , quando i loro efponenti non fono t- 
guali , overo quando i confequenri , o le ali- 
quote limili de’cònlèquenti non fi contengo-' 
no egual numero di volte ne* Tuoi antecedei* 
ti ; e quella diralfi ragion maggiore rifpetto 
«11* altra , 1* antecedente di eui contiene pii 
voi re il fuo confegucnre, o la parte aliquota 
Ai eflà . L'ineguaglianza poi delie ragioni col# - 

% ' ' * m — — 
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ìfìeffi fegni vien notata , che 1* ineguaglianza 
• . ' b 

delle quantità; quindi < > 41 overo a:c> 6 i 
d y lignifica » efler la ragione di a a c mag- 
giore della ragione di b a d ; e al contrario 

•5 <7, la ragione di b a d minore della ra- 

12 6 

gìone di a a c * Nell* iftellà maniera 

e >'► a * 

CCXXX. L’eguaglianza dunque degli de- 
ponenti , o de'quotienti fi può alTumere co- 
me definizione della propor/ion geometrica , ed 
è T indizio più ficuro delle ragioni eguali , o- 
Vero delle quantità proporzionali ; ficcome al 
contrario 1* ineguaglianza degli cfponenti l’in- 
dizio delle ragioni ineguali ; e ciò non folo 
nelle razionali » tna anche nelle irrazionali , 
' nelle quali benché l’ eiponeflte non poflà ef- 
fere. un numero vero (come nell’ef. di fopra 
addotto l' efponente ddla ragione , che ha il 
lato del quadrato alla diagonale, eiprefìè .|>er 

la frazione yt ) dinota però per mezzo di tal 
numero fiordo una ragione alla vera infinita-/ 
menre proflìma . 

CCXXXI. Dall’eflér 1 ' efponente della ra- 
gione di due termini un quotiente della di- 

vifio- 


/* . 
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bilione rfcir antecedente pel confèquente , ne 

fiegue t che il fermine maggio- e farà eguale 
al n inore moltiplicato per riponente, e ’l 
minore eguale al maggiore per lefponenrc^, 
divifo . Perilchè (e de’ termini d*unada:a ra- 
gione a , è , i’a fia minore , e riponente Ite 

m t farà il maggiore i=.am , e *1 minore a 

• b 

Quindi in vece di a, l, poflono folli*» 

tuirfi i loro valori « , am , ed elpritnerfì la 

ragione a:b in tal forma ^ : am ; ed eflèndo 
quattro termini propoi zionali a :6 : : c : d , guò 
h detta proporzione meglio notarli per l’clpo- 
nente comune a:am::c : cm ; anzi data qua- 
lunque progrelfion geometrica, cioè in cui li 
termini fono continuamente proporzionali , 
è t b , c , d , e &c , faranno i fuoi termini più 
fempliceroemc efpreffi per l’ elponenre coma, 
ne m , in tal forma :: a, am 1 ,, am % , ami &c. 

CCXXXII. Evvi anche unr terzo modo di 
efprimere analiticamente la ragione di due 
quantità, e T eguaglianza di due ragioni per' 
mezzo deir. aliquote limili 7 come li e accen- 
twto nelnum-aiS. Imperoche qualunque quan- 
tità può concepirli divifa in quàflivogiia nul 
jpero comunque grande di parti eguali , che 
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diconfi «liquore . 0r abbiali ad efprimere k 
ragione 4 Vb$±t difcgni n il num. delle ali- 
quote * » che d contiene , parimente m il num. 
•delle liclle contenute da i , farà *== rtx , • 

£ = mx , e perciò 4: i s=s nx : »# . Sieno inal- 
tre due altre quantità r , d , 1’ aliquota, loro 
eomune fia jr 9 n difegni il num. di tali ali-, 
quoré contenute in c , m il num. delle tne- 
defime contenute in A ; ficchè e = ny , A = 
#*y , e farà c:d—ny:my. Supponendoli adun- 
que 7 = 7, fi efprimerà tal proporzione così 

in cui l' riponente e7» e le «=$> 
= 3 , e # lignifichi piedi , y tele , farà 

Y 0 ;^=Y^ i fi dicono poi fimili le aliquo- 
te x y y qualora egualmente mifiurano i tutti , 
di cui elle fono le. aliquote. Quindi fie nella 

• ragione 7—;^ • il numero qualunque n , e m 

fiia finito e determinato , quella ragione 7 fa- 
rà commcnfurabile».e raaionale ; ma fe poi 
le quantità 4 , b Ceno in modo comparate , 
«he quantunque la i C concepita ditifa in qua- 
lunque numero m d'aliquote 4, fim*o però e 
determinato , mai non può ft rfi » che l’altra 
quantità 4 contenga «fattajuctt un numero 

P* T jr 
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n»x : 
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parimente finito « d’aliquote #, lenza chfc 
Vi refti Tempre un qualche refiduo, allora 1« 
due quantità a, b fi diranno incommeniura- 
bili Decrefcendo però ail'ii finirò il refiduo* 
col crelcere all* infinito d numero delle ali- 
quote , fino a divenire un nulla , ne ficgue • 
che fe il confequente b concepitali divifo iti 
un numero infinito di parti eguali x , anche 
1* antecedente * ne contenga un numero pari- 
mente infinito ; onde n , m dinotano in tal 
cafo un numero infinito . 

CCXXXIH.’ £flendo continuamente pro- 
porzionali in propoi zion geometrica le quan- 
tità , efprcfiè col previo legno della propor- 
zione , per el.::a, L , e t d , e òro. la prima# 
dicelì aver la ragion duplicata alla terza^ r , 
triplicata alla quarta d , quadruplicata alla quin- 
ta, e cosi in avanti: cioè duplicata , tripli- 
cata &c. della ragione di a alla b ; e lignifi- 
ca , che tra 1* a , e la c vi fono due ragioni 
eguali » tra 1* a i e la d tre ragioni eguali &a 
Quindi "la ragion daplicata di'# a e fi chia- 
ma anche la ragion del quadrato di a alti 
Tua radice, e la triplicata la ragion cubica » 
cioè del cubo a alla Tua radice ; perchè reah* 
mente k ragion del quadrato alla Tua radico 
f una ragion eompofia di due ragioni egua-* 



ajo , 

li , e la cubici» è cohipofla di tré ragioni e- 
guali. 

CCXXXIV. Che le le quanrità non fie- 
ro proporzionali , può anch’eflcrvi tra 1 e Uè 
una ragion comporta , (ebbene non di ragioni 
eguali . Quella , che con proprio vocabolo chia- 
masi ragion Compojìa., si hà , quando fefponen- 
_ te di lei è il prodotto degli efponenti delle 
ragioni (empiici componenti.. Sieno per e£ a , 
l , c , d , &c. e sia a : b : : S : 4 , c:d::6 : -a J 
Già è chiaro , le due ragioni di a x £> , € di 
g:d non ellère eguali , perche refponeme del- 
la prima è 2 , delia feconda è fi ma 2x3 
dà 6. Or fe si faccia il 6;efponen:e {Tun’al- 
tra ragione , quella farà la compofla 'delle** 
due date . Facciasi adunque m : x : : 6 : 1 , e fa- 
rà mix in ragion compolla di a :é>, e dir : 
d , cioè di 8 : 4 , e di 6 . 2 . Si trovi pertan- 
to tra m , e x un* altra quantità « , a citi la 
m abbia la prima delle due date ragioni , cioè 
h dupla , e la (Iella » alla terzi x la feconda 
delle date ragioni , cioè la tripla # Se dunqut? 
m =2? 1 S , farà n === 9 , mentre 18: 9 : : 8 : 4 , 
é x farà = ^ , mentre : 3 :6 : 2 . Dunqu: m : 
ìt in ragion comporta di « : », e di «:#,cioe per l* 
ipotesi di 4 : b , e di r: d , e 1* efponente di 
m : x, cioè di i'S : ? è il 6 = 2 * 3 , cioè 
% ' ■ guai? 
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guale al prodotto degli esponenti delle ragto»* 
si componenti * 

CCXXXV. Conofcbndosi Teguagliarrga del* 
le ragioni per mezzo dell'eguaglianza de* quo- 
tanti , fe i quorien ti eguali provengano da o- 
perazioni fatte all* ifteflò modo» cioè con di- 
- vidersi ciafcun'aiitecedente pel fuo confequen- 
te » o al conrrario » allora le ragioni eguali 
si dicono Dirette ; ma fe 1 * un quoriente pro- 
viene dalla division dell’ antecedente per il 
confequente» l'altro al contrario dalla divi- 
sione del confequente per l'antecedente» in tal 
cafo le ragioni si dicono Imerje , o Recifro- 
che. Cosi li numeri ia» e 3 fono in ragion 
inverfa de numeri a , e 8 , benché^ sieno prtv 
porzionaii » perchè (ebbene hanno 1* efponentte 
comune 4 , quello però nella prima ragione 
proviene dalla divisione dell! antecedente iJ 
pel confequente 3 , e nella feconda dalla di- 
visione del confequente 8 per 1* antecedente 
3. Quindi una quantità qualunque dicesi ef- 
fer direttamente come un* altra » quando all'i- 
fteflò erodo , che quella , anche quella ocre^ 
fee , o mgnea . Cosi nel negoziare -si dice il 
frutto efTer difettamene come il capitale , per- 
chè fe feudi 5 fanno il. frutto di 100 feudi ^ 

■aoo feudi renderanno feudi 10 j è fe-*icom. 

* — 
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futi anche !1 tempe del negozio » farà il flut- 
to in ragion diretta comporta c del fondo ca* ' 
pitale , e del tempo impiegato , com* è da le 
•hiaro. Ma fe all' ideila indura , con cui una 
quantità crefce , l’ altra decreicc , o al centra- 
/ rio i allora Tuna è in ragione inverfa dell’ al- 
tra . Così nella coftruzion d’ un' edificio gli 
operai fono in ragion' inverfa del tempo , che 
▼i s’impiega, perchè a perfezionar l’opera, tan- 
to meno di tempo ricercali , quanto più in 
aumcro fono gli operai . 

Del detto finora fi vede chiaro ciò , che 
•he nel calcolo de* rotti fi oilèrvò , cioè pò- . 
terfi nelle ragioni , o ne’ loro eiponenti ado- 
perare le operazioni arimmetiebe, ch« 
fi adoperano nelle frazioni ; non eflèndo al- 
tro le ragioni geometriche , fe non frazioni or» 
proprie , ora improprie . 

C A P O I. 

* c * 

AjftzJovi itila profQrxion geometrica % 

CCXXXVI.T"% Alle cofe premeilc ne* rum. 

JL J fpecialmente aji, e 232(1 
ticava , poterli ogni qualunque ragion geome- 
tri** efori CE «:« queft* foryjfU a: am, che- 

inai* 

v • 

• 4 ' 

* 1 . 
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indie* , il «onfeqneRre ogni ragion geo me* 
trica ef?ère eguale al prodotto dell’antecederw 
te nel quotiente. Perilchè fe 1 * antecedente è 
maggiore del conltquente ,• il quotiente krfr 
una frazion propria, cioè minore dell* unità; 
fc 1 antecedente è minor del confequente , il 
quotiente farà un-numero , cioè maggiore dell* 
unità. Per ef. nella ragione di ia:4efprc(^ 


fi per a: am 9 m farà = 7 » on de efltndo m 
= 1 2 » am , eh* è il confequente farà = 1 2 x 

1 = 4 J nella ragione poi di 4 : 12 efprcflà 
eziandio per a: am , » farà =e= i , ed eflèn- 
do a— 4, il confequente am farà = 4 x 3=» 
li . E poiché l’eguaglianza delle ragioni geo- 
metriche è f ifteffà eguaglianza de’ quotienti* 
quindi è , che k forinola a : am : : l> : èm efprk 
me» qualunque geometrica proporzione. 
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CCXXXVII. Se una quantità , per t£ il 
numero 2 fia moltiplicatore , o divifore dr due 
altre quantità , o di due altri numeri 4 , 1 2, 
per una parte i prodotti 8 , 34 , per 1* altra 

• • ,4n, * 

1 quaderni 7 , e 7 rimangono proporzionali 

• r 

aanrw 
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numeri moltiplicati , 0 divifi. Imperochèefc 
primafì la ragione di 4:12 per a : am, farà 

y am • - .. 

za : 2am:: a : am , ed 7 : : a : am , e ciò 

per 1* eguaglianza degli «fponenti {n. 230.) 


TEOREMA I. 


CCXXXVII I. V T Ella ’ proporzion georaetri- 
«LVI ca il prodotto degli dire- 
mi è eguale al -prodotto de* mezzi termini: 
E fe tai prodotti fono eguali , i quattro ter-* 
mini fono geometricamente proporzionali . 

* Si dimoftra la prima parte ; perochè li 

1 a e\ * \ 

a : b : : c : d, farà (ri.228) ; quindi mol- 

tiplicando per bd, farà per lo lemma a<k=zbc .. 
Eflcndo poi ad=bc , dividendo l'una e l'al- 

tra parte per bà , laràri — *5 , cioè * a ; e 111 

confèquenza a : b::c :d, come doveafi dimo- 
ltrare. - ' 

TEOREMA H. 

i • •. /. - v • ; • 

CCXXXIX. P E la proporzion geometrica è 
k3 continua , il prodotto degli e* 
Ifrenit è Tèmpre eguale al quadrato del ter- 
mino di jpiczzo . E all* eppoftto &c« 

/ - % C ' * v 

Si 

\ ^ * » 

\ • - , 
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Si deduce dal precedente; poiché le fie- 

no i : 4; *. £ » r ». farà 4 : : £ ; c , c perciò 

— T; fe dunque queft’ eguali quantità fi mol- 
tiplichino per bc , diverrà il prodotto ac = al 
prodotto hi* . Ed cfilndo ac~bb , dividen- 

' ’ _ ac bb . » b 

do.per^ , farà£ — £ r cioè/, — -, e in con- 
tequenza: : : a-, b • r , com’era da dimoftearfi . 

CCXL, Corollario* Quindi deriva il me- 
todo' di. rìfòLvere qua liivoglia equazione in a- 
aalogia ,. a. proporzione ; il che è di grandifi 
fimo ufi): in tutta: l’analifi. E in vero, fedi 
due prodotti eguali , cioead=^bc, t due fat- 
tori a , d si prendano come ellremi , mentre 
gli altri due 6, r si prendono come mezzi , 
o al contrario quelli presi come eli remi;, que- 
lli si prendano come mezzi,, già i’equazicr.e 
si cangia in proporzione , e i detti fattóri pre- 
si , come si è detto , rimangono proporzio- 
nali . E per meglio vedere le permutazioni, 
che poflòno avere i termini proporzionali » 
sia il - ..V* 

TEOREMA III. 

. / 

« * * ' « r * 

\ . ' „ ' ... 

CGXLI. Y N ogni proporzioni geometrìe»: : «t 

■ X kyc , d,,i termini fiimtngono fem- 

/; • pre 


I 




.. «f* . , , ;• 

f re proporzionali » comunque si disagino * 

«oc o che gli eftremi reftino eftremi , o eh* 
ambidue diventino mezzi. 

La ragione si è perchè nella detta Tari* 
difposizion di termini , Tempre si verifica * eh# 
il prodotto degli eftremi è eguale al prodot» 
to de’ mezzi ; e perciò in vigor del Teor.I. i 
termini rimangono Tempre proporzionali ; com* 
è da Vedersi nell* apporta tavola , ove nella 
prima colonna vi Tono le otto permutazioni, 
•he pofìòno avere li termini proporzionali giur- 
ila il teorema, e nell* altra si vede Tempre iJ 
prodotto degli ertremi eguale al prodotto de* 
mezzi . 


* : i : : c : d 

*d±lc 

d : b : : c : a 

4(ì — Le 

* : c : b ; : d 

sd— le 

2 : c : : b : a 

sd = bc 

b: a :ìd: e 

bc = *d 

b : d : : a : c 

bc = 4d 

c : * ■: : d : b 

bc = dtd 

4 :d: :* : b 

berne *4 


Quelle permutazioni porgono a Geometri fa - 
ri 1 modi d’argomentare , che formano la mag- 
gior parte delle proposizioni dell’ Elemento 
V. di Euclide ', e poflèao iaTtrirsi dall* efpo. 


fio teorema; onde 
Corollari . *i 
« CCXLII. Corollari» I. Effèndo : : a > b t r, 
d, anche alternando rimarranno proporziona-»* 
li , cioè a : e : : b : d . Quindi è anche , che 1« 
parti fimili, per eC. a , b fieno direttatpente 
come i Tuoi tutti A , B ; poiché emendo per 
i’ iporefi a : A t:b : B , farà alternando a :i:? 
A: B. La ragione dell’uno e dell’altro è,, 
perchè anche cosi alternando il prodotto de- 
gli efiremi è eguale ai prodotto de’ mezzi . 

- f CCXLIIL Corollario IL Eflèndo : :* , b , 
e t d , anche invertendo rimarranno proporzio- 
nali * cioè b: a:: d:c; perchè o fieno a , d li 
termini efiremi , c i mezzi b , c; o quelli fie- 
no gli efiremi , e quelli i mezzi , tèmpre fi! 
verifica ad~bcy e perciò Tempre fono prò-! 
porzionali pel teor. IL 

CCXLIV. Corollario III. Eflendo : : a , b » 
c , d , anche componendo faranno prpporzionali , 
cioè a + b : b ; : c + d ? d . Ed eucndo ;; a + b » 
i’ » r + d > d j farà dividendo a : b : : c : d . La ra- 
gion della prima parte fi è , perchè eflendo 
a 'A>: ìf t farà ad~bc, e perciò anche *d 


qui gli foggiungo comc^ 


+/d =^Je-^bd , e vai quanto dire* + <£xd> 


lì 


che 


R 



Ift 

eh’ è il prodotto degli tftremi , = c + d xàg 
eh’ è il prodotto de' mez?i : Onde pel reor.II. 
M. + b:b:;c + A;d • la ragion della feconda 
parte » perche eflèndo per l’iporelì a + b : b : ; 

4 + k c + d 

s+di d farà y — ~y (n. JQ8) , e in conlè- 
quenza * + l + i » quindi tolta dall’u- 

na e dall’altra parte l’ unità , farà jr ^ J , 

•ioc a : l> ::c : d , 

CCXLV. All’ efpofto corollario poflòw^ 
riferirli due altre forti di Compofizione , e 
di Divilìon di ragione. La prima dicefi Cotit- 
fnfixjone corner fk , ed è quando ciafeun’ ante- 
cedente infieme col fuo confequente , come 
unico termine fi paragona coll’antecedente-* 
medefimo , cioè ìc a :b::c:d , farà per la 
compofizion converfa £ + b : a : ; e + d: c . L'al- 
tra dicefi Cmpojtzion contraria » ed è , quando 
J’ antecedente lì riferifee all’antecedente infie-’’ 
me e al confequente , cotùc a un folo termi- 
ne , cioè 4 : a+b ; ; c : c+d , Dcll’ifteflà maniera 
i\ ha la Dhifìon converfa , quando il confe- 
quente minore fi riferifee all' eccello , di che 
V antecedente lo fupera , cioè fe a : b : ; c : d t 
farà per la divificn converta b : »—b ::d: c—d, 

• > * Si 


Si ha anche la Bhìjton contrita , quando lan- 
tecedenre minore fi riferilce all* eccello, diche 
il conlcquente lo fupera , cioè pflèndo a: li : 
c:di farà per tal divifione ai l — alici d—' 
* • Cofìa 1’ una e 1* altra dalle colè dette . 

CCXLVI. Corollari o IV, Se, come il tut- 
to è al tutto , cosi la parte tolta alla parte 
toa; farà anche jl rimanente al rimanente, 
come il tutto al tutto , Sieno i tutti a , 
le loro parti limili c , d , e in conlèquenza 
Aline i di fe da’ tutti le ne tolgano le par- 
ti , faranno le rimanenti , cioè a _ c : i — d: : 
Ali . Perochè per l’iporefi ad^zlc ; onde an-' 

•he a — cxl -=6 — dxA , cioè ai — ic ~ai 
— ad . Dunque a — c li — d t come a : i . 

CCXLVII. Corollario V. Se fieno le quan- 
tità A , B , C &c da una parte , e dall' altra 
altre pari numero a , i , c &C , t fieno prefe 
» due a due proporzionali , ciqè 4 : 9 ’ : a: 
l , e B : Ci 1 i : e fife , farà anche per la ragio- 
ne, che dicefi egualmente ordinata , la prima 
A ali* ultima C, come la prima a all’ ultima 
c dell’altra ferie, poiché eflèndo per l'ipotefi 

2» ~ 7 farà alternando ~i Similmente eilèn- 

, B b k B C ' a B C „ 

do r — 7, farà 7 — pOrfeT * 7,lara # c 
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^econfequenrfemente-==r. Gli efpofti modi 

j; variar la proporzione il VVallis to. 2 . de II 
ì. V, 9. gli riduce apra pochi, cioèinbre- 
• ve cos'i . Eflendo un’ anrecedente al fuo con- 
fequente , come l’altro antecedente al Tuo con- 
fequenre , farà anche fimilmente la Comma , 
o la differenza degli antecedenti alla Comma 
o alla d fferenza de’confequemi , e ciò alter- 
namente» o inverfamenre . Parimente farà la 
fom ma degli antecedenti alla differenza di ef- 
fj , come ìa Comma de’ confeqnenri alla lor 
differenza ; e ciò ancora alternamente, e in- 
verlamente. 

' . : C A P 0- IL 

Della regola di Proporzione. 

CCXLV1II. I L metodo di cavare da tre da- 
ì, 4 ti il quarto termine propor- „ 
iionale fi chiama la regola di proporzione, 
volgarmente detta la regola del tré a riguar- 
do de’ tre dati , e per 1 ufo infigne , che ha 
non fòlo nella matematica , ma anche nella 
vira civile detta eziandio la regola aurea. li- 
quarto pelò incognito, da trovarli per mez- 
zo deila regola , o c tale , che ad elio il ter— 
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«o dica la fteflà ragione , che il primo dice 
al fecondo » e allora la regola da tifarli per 
trovarlo fi chiama diretta ; fe é poi tale , che ef- 
fo debba avere al fecondo quella lleflù ragio* 
ne, che il primo ha al terzo , e allora fi rn> 
va per la regola , che fi chiama inverfa . Dip- 
più ambedue quelle regole ponno efler Gwi- 
f»Jìe , fe più di tre , cioè cinque , o fette fie- 
no i termini dati. Vengo pertanto adelpor- 
re in primo luogo 

La regola di proporzione diretta femplice . 

CCXLIX. L ufo , e la dimoili azion della 
regola dipende dal teor. I. del c. preced. , da 
cui fi ha , che ellèndo proporzionali quattro 
termini , a : b ; : c : x , il prodotto degli dire- 
nai é eguale al prodotto de mezzi, a*— bei 
e dividendo gli eguali per a, ne venà *=» 

he 

. Eccone l’ufo . 

• , i ;m * 

PROBLEMA L * 

CCL. I f quattro termini proporzionali 9 
U dati che fieno tre , a , b , c rin- 
venire il quarto incognito x. 

Rifoluzione . Il terzo termine fi molriplL, 
«hi pel fecondo , e ’l prodotto fi divida pel 

R 3 pri* 

t 
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primo : il quotiente farà il quarto termini’ cab 

he 

cato : Quindi x —7* Debbonfi però i dati ter- 
mini difporre in gùifa , che quello , che ha an- 
netto il quelito , lì metta nel terze» luogo , l’o- 
mogeneo al tefzo iri primo luogo i e in lè- 
conde quello , eh’ è omogeneo al quelito . Gli 
efempj dichiareranno la rifoluzion del proble- 
ma , e 1* ufo della rególa' j 

Ef. ì. Due canne di panno cofano fe.7 9 
quanti ne celieranno cànne 16 dell ’ifielK) pan- 
no ? I tre termini dati fono 2 , 7 , 16 ; t 
perchè 16 ha annetto il quelito, si mette in 
terzo luogo , il num. 2 omogeneo al 1 6 in 
pfimó luogo , il num. 7 omogeneo al quesi- 
to in fecóndo luogo cosi : 2 i 7 : : x$: x . Dun- 
XK7, i»a . 

•que ics= r* f — 5$; cioè 2:7:11 6: 55. 

Ef. IL Quanrò colian® tre libre di fet a , 
fe cinquanta libre si fon comprate per 25 leu- 
di ? Il quesito vien propoli© con ordini inver- 
fo * perchè lé 3 libre , cui corrifpònde il ter- 
mine cercato , si .trova in primo luogo * do- 
vendo anzi occupare il terzo ; é per# i termi- 
ni difpólii fecondo la regola , fono 50 : 25 : : 3 : 

Jf _____ * f ' s r ' ' ' ' • ' 

»• — * Co i cioè uno ic. e tre deeime . 

EL III. S>e alcun velette mifurar I alter- 

‘ > . ■ 1 - % za 
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ca 4' una torre per mezzo dell'ombra, che 
.dietra a fe getta , la troverà per mezzo del- 
la regola del tre. Iretto neU’ittefl® piano del- 
la torre , a in un piano parallelo un battone 
di nota lunghezza * per ef. di piedi 6 * l’om- 
bra del quale sia di piedi 2 , nell'itteflò rr en- 
tra • che 1* ombra della torre sia mifurata di 
piedi ao: si dica * (è V ombra = 2 mi dà f aU 
tezwa del battone =- 6 , 1* ombra — 20 quatti' 
altezza mi darà per la torre ? fatta 1* opera- 
. . *** • : ir 

aione si troverà 2: 6 : : 20 : ~T — tfo. 

CCL1. Può darsi il calò, che i termini 
omologi proporti nella queftione non sieno dell* 
iftetta denominazione ; e allora debbono all* 
irtcflì denominazione ridursi 1 prima di veni- 
re alla pratica della regola , com'e da veder, 
si negli Ef. , che fbggiungo . 

Ef. IVr II moto proprio delle ftelle fi'C. 
fe fecondo il Kicciolia ,3 ed altri artrono- 
mi è d'un grado , 23 min. primi , e 20 fe- 
condi (che si notano cosi 1, 9 23 * 1 ao”) ogni 
cento anni : si domanda , iti quanti anni le 
lillè col detto moro proprio faranno tutto il 
giro del cielo , cioè gradi 360$ ne’ quali si 
Suppone stivilo il circolo malfi.no ? Si riduca- 
Do prima i gradi e min. primi in fecondi f 

H 4 cioè 


2 

icioè un grado» che valevo min. primi t « 
.23’ , cioè 83 fi moltiplichi per 60 (num. di 
-minuti fecondi » che fanno un primo) e ài 
prodotto 4580 fi aggiunga 20 (num. de' fe- 
-condi) e s’avrà $000”. Similmente li gradi 
.360 ridotti prima in minuti primi , pofcia iti 
fecondi , daranno 12.96000. Quindi ddpofli 
.li termini giufiala regola , farà 5000’ V 1 00 : c 
*12.96000” : 2 $$>20 numero degli anni del pe* 
triodo delle Fillè , il quale iì dice volgarmen- 
te fanno Platonico. 

. . Ef. V., Se onde 3 d’una qualche mer- 
[Ce vagliono foldi 1 g , quanto varranno libre 
4 della medefima ? Qui de’ quattro termini 
proporzionali due riguardono il pefo , due il 
Valore , ma que' del pefo non eflendo dell’i- 
fteflà denominazione , all’ ifieffa debbon ridur 
fi ; onde o in vece dell’ onde 3' fi devefofif 

► ;i . , ■ «VTOill i .jl ; .:i «• 

tuire “ di libra , e dire : Cóme 4 . di libra *4 
Jibre , cosi 1 s foldi al valore cercato i over© 
in vece delle .4 ..libre foftituire 48 onde,» ot 
«lire 3 : 48 : : i j : x 9 e in ambedue le manie- 
jre fi troverà x = 240 foldi . .1 4 •. 

CCLII. Lo fieffo fi dica , fe i termini ^el- 
la quefiione fieno frazioni , o mifti d’ intie- 
ri , e di rotti : cioè fi facciano > fo fa. duope.. 


4 * -Va» 


del* 
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della flefla denominazione , e finita* l’ opera- 
zione , la fpecie del quarto numero alla mag- 
giore » le fia polfibile , fi riduca, come farebbe a 
dire le onde a libre , i palmi a canne , li pao- 
li. a fendi &c , come nel feguente ^ . * 

« 

, - ;E£, Vf. Quanto varranno. « d’ una canna 

di panno , cioè fei palmi , fè j d' una canna 

del medefimo è cofiato y d'uno feudo , cioè in 
moneta paoli 6 ? Il prodotto del fecondo pel 

i g 

terzo termine fa % » qual frazione divifa pél 


primo termine dà il quoriente ^d’ unofeu- 
do ; Onde f : y : : ? : £ — 1 ìó perche la tra- 

* 1 , ...... n « . i^4 

aione y 0 d' uno feudo vale uno feudo , e 40 » 
che ridotta alle fpecie della moneta Romana 
cioè paoli , bajocchi &c. fa 3 paoli , e cinque 

baiocchi , e perciò il quarto proporzionale 40 
À\ uno feudo == 1 . 35, . . .. o f v: - 
t - CCLIII. Ponno alle volte due numeri de* 
tre dati a come il primo e'i fecondo » o il prie 
ino e ’1 terzo ridurli a minori , fè , potendo- 
li , fi dividano per un qualche comun divilòre_ a 
fofìituiti in vece di effi. li quotienti • 

£f. Vii. Sia data la proporzione 6 : 


Ì :x 


1 6$ 

, - ■** . > *; r 

t : x = 7 = i* • Or I menò quarte numero 
s’avrà, fé dividali o il primo e fecondo per 
3 , o il primo e terzo per à, mentre nel pri- 


24 


tno cafo avremo 2 : J : : 8 : 7 paria , * nei fe- 
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tondo avremo 3 : .9 : : 4 7 ia . E fe il pri- 
mo e fecondo numero lì divida di nuovo per 

1 1 

$ , s' avrà 1:3:94 T == 13 • Cosi anche lì r 
per mezzo di lettere diali l’analogia , §kc : 
j n àtf * “ ' A ‘" i 7 

•de : : bf\ Qj=z — f , Qvero dividendo 
. ", ; ' - *'*bf d*r 

per a , larà he ; dt : : i>f: u j 0 

anche dividèndo per b , larà .*<& : < 

~ *c~~ ~ ~ e ~~ i o finalmente dividendo , per *b , 
farà c: de:: f: 

CCLIV. E Ikcome colf elpofio metodo di 
foftituire i quotienti , trovato che fia un co- 
mune divifore fi diminuifee la fàtiga del mol- 
tiplicare , o dividere , maffime fe il quorien. 
te nato dalla divifione d’ un qualche termine 9 
fia *= i ; Cosi per via di moltiplicazione al- 
le volte lì facilita l’operazione , iopratutro quan- 
do vi fieno frazioni « 

Ef. Vili. Sia 1 ’ analogia 7:4:.' 3 : x , fi 

potrà 
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potrà per maggior comodo fofìituire e il dop- 
pio del primo e fecondo f : 8 : : 3 : x , o il dop- 
pio del primo e terzo $ : 4 : : 6 : x , perchè fem- 
ore il quarto numero farà =4 \ . La ra- 
gione dell una , e dell’altra preparazion de* ter- 
mini efpofìa in quello » e nel nurn. preced. lì 
ricava dal Lemma (n.237. 1 ) 

CCLV. Avvertile opportunamente il Val— 
lis , ncn doverfi far ufo della regola , fe non 
fe nelle quantità Veramente proporzionali ; nel 
che il è errato da taluni 4 che han Voluto ap* 
plicarli alle cofe Èliche j tra le quali non fem- 
pre vi ha la proporzione. Così per ef. dato » 
che un Corpo tirato dal fuo pefo faccia in 2 
inin. di tempo 20 piedi nello feende- 
ie , fe fi domandi» quanti piedi farà in io 
min; di tempo ? giufla la regola ù deve ri- 
fpondere 100 ; il che «fallò, perchè il moto 
all' ingiù procedendo dalla gravità * non è e* 
quabile , ma equabilmente accelerato * Se noti 
che gli autori^ che per via d'efempj adatta- 
no la regola a fiffàtte cofe fuppongono l'egual 
Velocità nel moto * come il P. ClavioefpreC 
famente fuppone , che l’ acqua dal forame nel 
fóndo d* un vaiò efea con egual Velocità , per 
trovare la proporzione fra la quantità dell’ac- 
qua ) 
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qua, che elee , e ’l tempo i in cui elee; reaW 
mente però la quantità dell’ acqua (corrente 
non è proporzionale al tempo , in cui fcor-» 
re , la fpérienza (teda infestando , che 1' ac- 
qua piu pretto al principio -, e di poi piu tar- 
di vada votando il vafo , in cui e contenuta: 
Che fe nella (leda quantità foprafieflè fempre 
al fòrame,allora fi verifiche! ebbe la proporzione. 

Regola d proporzione inxerfa /ìwp/ice . 

CCLVI. La regola inverfa , o reciproca in- 
degna a trovare il quarto termine reciproca- 
mente proporzionale a tre dari . Si dicono poi 
reciprocamente proporzionali , quando delle__» 
ragioni tra fe comparare Luna e in ver la dell* 
altra (n. 23J.) Nella proporzion diretta, co- 
me fi è detto , tra il primo e ’l fecondo ter- 
mine vi ha la fìeflà ragione , che tra il ter- 
zo e *i quarto : Onde alternafido eguale anco- 
ra è la ragione del primo al terzo afia ra- 
gione del fecondo al quarto ; e vuol dire , che 
quanto il primo è maggiore o minore del ter- 
zo a fe omogeneo , altrettanto il fecondo debl/ 
edere maggiore o minore del quarto omoge- 
neo , che fi cerca . Ma (e il quelito talmente 
fi proponga , che i termini non fi corrifpon- 
dano nel modo anzidetto , e quanto il primo 
è maggiore o minore dei terzo omogeneo, 

tanto 
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tanto il qua rio incognito debba e fière mag- 
giore o minore del iècondo , allora halli a far 
ufo della regola in ver fa . 


PROBLEMA IL 


CCLVII.| p ^v Ari tré termini reciprocamen- 
I V te proporzionali a, d , L , tro- 
vare il quarto x . ; - 

Rifoluzione. Il primo fi moltiplichi pel 
fecondo , e '1 prodotto lì divida pel terzo » il 

quotiente farà il richiedo , cioè x = * • Sie- 
no dati li numeri 4 , r 8 , 6 , e li cerchi il 
quarto reciprocamente proporzionale ; farà 

4x8.72 . . v . + 

~' 6 ~idoèg =i2, e in fatti 4:5 mverla- 
mente come 18:12. La ragion dell’operato 
è , perchè ogni proporzion reciproca cangiali 
in diretta, fe quello, che nella -reciproca è 
terzo termine , li faccia primo ; perochè of- 
fendo nella reciproca il primo al terzo , co- 
me il-. quarto al Iècondo , farà invertendo 
(n. 257.) il terzo al primo , come il fecon- 
do al quarto ; e perciò pel teor. I. il pro- 
dotto del primo e fecondo, che fono i mez- 
zi termini , é eguale al prodotto del terzo e 
del quarto, che fon gli elìremij ma di que- 
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fio prodotto il terzo è dato; dunque fé pel 
terzo dividali 1 * egual prodotto del primo e 
fecondo , nel quotiente s* avrà il quarto . 

CCLVIII. La differenza dunque . che cor- 
re tra Luna # l’altra regola è, che nella di- 
retta fi riguarda 1 * eguaglianza de’ quorienri , 
nella reciproca l’eguaglianza de’prodotti; poi- 
ché in quella il quotiente del primo divifo per 
il fecondo agguaglia il quotiente del rerzo di- 
vifo per il quarto: laddove nella reciproca il pro- 
dotto del primo nel fecondo agguaglia il pro- 
dotto del terzo nel quarto . Quindi fi rica- 
va l’efame dell’uria c dell'altra regola, cioè 
della diretta , con vedere fe i detti quotan- 
ti fieno eguali , over© , eh e lo Hello , fe il pro- 
dotto del primo e del quarto termine è eguale 
al prodotto del fecondo e terzo ; e della inverfa, 
con difamjnare , fe il prodotto del primo e fe- 
condo è eguale a quello del terzo , e quarto , 
CCLIX. La difficoltà in conofcere qual 
delle due regole debba adoperarli ne' queli- 
ti , che fi propongono , fella tolta per ciò, 
che fi è detto al n. 256 , come co* feguenti 
efempj fi rende manifellQ. 

Ef. I. Se ad alzare una fàbrica , o a mie- 
tere un campo, o a coltivare un terreno , 0 
sd altra qualunque opera ci voleflè i* Ope* 

1 . : 



» 7 » . 

T*l \n 20 giorni: adoperandoli 9 Operai in 
quanti giorni compirebbero l'opera ? Già fi 
vede in quedo • in fomiglianti quefi'i, per la 
natura della di elfi » «he quanto più pochi fon 
gli operai» ranto maggiore C richiede il tem- 
po a. perfezionar l’ opera* onde quanto il pru 
ino termine 12 è maggior del terzo omoge- 
neo 6 » altrettanto il termino quarto debb e£» 
ler maggior del fecondo . Adunque fecondo la 

regola inverfa il quarto termine è =~ 

• ■ « li 

— — 40 . Che fe voleflè adoprarfi la re- 

gola diretta » fi difpongano i termini » come 

11 è detto nella rifoluzion del probi, cioè 6 i 

- Il * IO 

12 : il 6:;~à“ — 40 • . . 

£f. II. Per 2100 Soldati aflèdiati vi è 
vittuàglia per foli 4. meli » ma dovtebbero fo- 
iìenerc T afildio per un' anno : or non badan- 
do per quello tempo la virtuaglia a tutti » 
quanti fc n’ hanno a ritenere ? Certamente più 
pochi , e in confequetiza quanto il primo nu- 
mero 4 è minore del terzo omogeneo za» 
tanto il quarto » cioè il numero de foldari da 
ritenerli dev' eflcr minore degli elìdenti * cioè 

= 8 -±®? = 700 ; ji che anche riefee * fe fecon. 
do la regola diretta li àccia 12:2100 : : 4 : 7° o . 
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-■ * : £f. Iir. Canne p d*un certo parino , che 
ha di larghezza palmi 4 , ballano per una— 
velie ; a darne- una limile quante canne ci vo- 
gliono di altro panno largo palmi 3 ? E’ chia~ 
ro , che quanto men largo è il panno , tan- 
to più canne fé ne richieggano; Ond*è,che 
larghezza canne < larg. 4x> Jg 

4 j? 3 t 'V” ^f-rrria. • ■» 
Ef. IV. A fare una muraglia ballarono 
5352 pietre, la lunghezza delle quali era di 
3 piedi , e" 6 pollici ; a farne una limile quan- 
te pietre vi vogliono , eflèndo lunghe follan- 
te piedi 2 , e pollici 4 ? Si vede chiaramen- 
te , che quanto il primo termine -, cioè lun- 
ghezza di 3 piedi , e 6 pollici è maggiore del 
terzo ,■ eh’ è la lunghezza di due piedi , e 4. 
pollici , tanto il quarto , cioè il numero ri- 
chiello delle pietre debb’eller maggiore del 
primo . Si troverà (ridotti che fieno a polli- 
ci il primo e terzo termine) il quarto reci- 
procamente proporzionale — p$2S. 

, , Ef. V. Un campo lungo pertiche 40 ,e 
largo 4 contiene una moggiata , fi cerca quan- 
to debb’ eflèr largo il campo , eh’ è lungo Ibi- 
tanto 20 pertiche ; perchè contenga lo fteflo 
fpazio di terra , cioè una moggiata ? Anche 
qui e colà chiara , che trattandoli d’una mog» 
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i,j giara per tutti due li campi ,»Ie lunghezze^ 
u debbono e flòre in ragion inverfa -delle larghea- 
; t ze . Perciò difpodi i termini fecondo la re- 
i goU inverfa lari la larghezza richieda =*= 
ff ±°- K i=. • - • " 

io * • 

Ze rv£o/e di proporzione compojìs diretti , 
GGLX. Si dice comporta, quando coda di 
due o più analogie. Imperochè oltre i tre ter- ' 
mini principali fogliono nella quedione eflèr. 

:1 ri degli altri , che fon* come gli aggiunti a 
quelli , e dinotano il tempo , o il guadagno, 

:t o il danno » o altre circodanze . E fe il .quelito 
15 ha i fuoi termini così principali , come meno 
: principali ordinatamente dilpodi , cioè in guifa 
1 che in terzo luogo fi trovi quel termine princi- 
pale , che porrà feco annefla la quedione infieme 
; :on la fua circodanza , e nel primo l’omogene* 

, al terzo parimente con la fua circodanza i nel fe* 
condo poi l’omogeneo al cercato ; allora la 
5 regola da ufarfi fi chiama comporta diretta. 


PROBLEMA III, ; 

U • * # * *• 

J Tpi Ati che fieno più di tré i termini di" 
' | -J rettamente proporzionali , ritrovare l’uU 
timo . 

. m ’ ‘ ‘ ‘ S CCLXl. 


•74 - 

CCLXT. ?er la rifoluzione due fono i me. 

todi . Il primo è di rifolvere l'analogia com- 
pofta nelle femplici , di cui colla , e adopera- 
re in ciafcuna di elle la regola del tre fempii- 
ce i l’ altro è di ridurre i termini meno prin- 
cipali a' principali con la moltiplicazione . Sog- 
giungo gli efempj fecondo il primo metodo . 

Ef. I. Se 4. Convittori fpendono in 3 
xnefi feudi 40 * quanti ne fpenderanno Con- 
vittori 6 in un’anno? In queft’efempio fi com- 
parano perfone con perfone » e tempo con tem- 
po , per indi didurfene la ragion delle (pqfe . 
Perilche dividendo l’una analogia dall’altia ». fi 
dica prima : Se Convittori 4 fpendono feudi 4 o, 
quanti neH'illclIo tempo ne fpcnderebbero Con- 
vittori 6 ? Si troverà la fpefa di 30. Pofcia fi 
dica : Se in 4 meli fi fpendono feudi 30, quan- 
ti fe ne fpenderanno in meli 14? Si troverà 
140. L' ideilo ne verrebbe, fe prima la ra- 
gion del tempo , poi quella delle perfone s'i- 
itituiflè . 

Ef II. Libre aoo d’ una certa mercc_j 
trafportate per 180 miglia efiggono 30 feu- 
di di fpefa , quanti n'efiggerà il trafporto per 
300 miglia di libbre 400 delfiflcfia merce? 
X-filpofti i termini della prima analogia 400: 
3© •' : 400 ? s’ avrà il quarto proporzionale oes 

4 » . 


00. Indi fi dica, (è il trafperto per miglia 
180 mi dà la lpefa di fc. 5 o , il trafporto per 
300 miglia mi darà fc. 100 , poiché ito : 60 
300 : 100 . 

CCLXII. Più fpedito fori» riefce il fe- 
condo metodo, eh' è di moltiplicare ciafcun 
termine principale pel Tuo aggiunto , • cosà 
ridurre i termini a' tre foli ti della regola fera- 
plice , com* è da vederli negli «fempj . 

Ef. III. Diece feudi in 3 meli han frut- 
tato col negozi* feudi 4; 100 feudi in 15 me* 
fi .quanto frutteranno ? Si moltiplichi 1 uno 
« l’altro capitale per il fuo tempo , c ridotti 
i termini a tre , fi troverà il quarto fecondo 
la regola femplice . 

Sc.ióX3 mefijGuadagno 4.jf«.iooxi$ mefi?^^ 
30 I: 4 I - 1500 

Se il «letto quelito li proponete iru» 
quella guifa : Scudi ip danno fcadi 4 di 
guadagno in 3 meli , in quanto tempo feu- 
di 100 daranno il guadagno «di feudi 400? 
Non li può ridurre per via di moltiplicazio- 
ne alla regola femplice , perchè li dovrebbe 
il capitale moltiplicare per il guadagno , ma 
1* enunciato guadagno non è proporzionale al 
capitale , com' è chiaro ; non ellcndo 4 a io » 
come 200 a 100 : onde] mpltiplicati infiemo 
* - S i a due 
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« due a due t darebbero i prodotti 40 , e aooooj 
quindi difpofti in proporzione, farebbe 40; 
$ ; ; 20000 :4 1 590 , quai termine importereb- 
il tempo aliai maggior del dovere , Perilche 
in quello , e in limili cali è neceiStri® rifol- 
v«re il quelito in due analogie , • diro 
fi. lu. fi. • lu. > 

*10: 4 : : 100 ? 40 ; cioè feudi 100 daranno di 
lucro ‘40 fc. in 3 meli , ne' quali le. io han 
dato il lacro di fc» 4. Laonde perchè lì fap- 
pia in quanto tempo feudi 100 lucrerebbero 

fi. m. fi. 

300 , Il dica di nuovo , 49 : 3 : : 300 ? 1 $ . 
.Adunque le 10 fc. in 3 ra. han lucrato 4. fc„ 
100 fe. lucreranno 20Q in m. 15. 

CCLX 1 V. Per conofeere adunque , quan- 
do abbia luogo nella regola compofta il fe- 
condo metodo, li deve ciò- didurre dalla na- 
tura tìeffi della queftione , la quale non debb* 
effèr cambiata , CQlleflèr ridotti i quattro ter- 
mini a due per via di moltiplicaztone . L'EC 
III. propollo nella prima maniera lì può, 
moltiplicandoli i termini principali per i lo- 
ro aggiunti,ridurre alla regola femplice ; poiché 
fe. io in 3 meli lucrano tanto , quanto 30 fc. 
dn un mefe , e 100 fc. in 1 5. meli altrettan- 
to, quanto in un mele: Onde la que- 

fóo- 
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ftione in qnàluaqu® delle due maniere il prò- - 
ponga » iempre è 1 * illellà . Non «osi però f® 
propongali , comp nel n. ad 3. ov® eilsndo i- 
gnoro il tempo » che fi cerca * non può moU 
tiplicarfi il capitale 100 per il lucro 200 , per- 
che quello non è proporzionale al lucro 4* 
del capitale 10. ! 

r ET. IV. generalmente propello pei? let- 
tere . Se perfone P in tempo T fpendono feu- 
di S : perfone f in tempo t quanti ne fpende- 

ftxS 

fanno ? Dico , che farà PT: S:pt: z= r 

PT 

Imperoche rifoluta la com polla in due fem* 
plici * farà P: S::p: a , T:x : :t:z. 
m fS ' , c tx 

Quindi I. farà x = — - , z =r , e fbfli- 

P T 

tuendo nella ftconda equazione allo x il va- 
lore di elio trovato nella prima , farà z =■* 
tXfSt « rivivendo quella equazione in ano. 


-V . ' m •*' _L_t 'k . / 

Jogia t avrà PT:ft : : $:z, 

Ef. V. Cinque perline confumano un rubi 
bio di grano comprato a fei feudi in otto far- 
limano , quanta è ogni giorno la fpcladi ciaf. 

S ì eh». 


«heduna ? Si ordinino i termi»! ' : ^ 

Pcrf.Setr. | fc. | Perf. Giorno 
5 8 -> j 6 | i i ? 

Si riducano le fettiroane a giorni , e per mag- 
gior facilità anche gli feudi a bajocchi 
lerf. Gior. | bajoc. | Perf. Gior. 

s S 6 | 6oo | i i ? Moltipli- 
cati infieme i due numeri del primo , e i due 
numeri del terzo luogo , farà ridotta la reg. 
compofla a femplice in tal guifa 280:600:: 

" 600 A °_ *_ 

I : IsS = 3 rio— 1 c 2 7 ‘ ' • * . 1 

Secondo il primo metodo , cioè rifolvendo la 

compofla in due fcmpliciVi paragonino prima le 
perfone tra loro,c pofeia i tempi in quella forma, 
Perf. s : bajoc. 6oq : : 1 : 120 g 1 
Gior. 56 : bajoc. xao : : x : 2 ^ 2* 

CCLXV. Se »el primo , e nel terzo Ino- 
ro dell'analogia compofla fi trovi «n’ifleflo ter- 
mine > quello si può ommertere » come nell 
Ef. VI. ; E generalmente potendosi i dati ter- 
mini ridurre a più pochi» più facile addivie- 
ne 1' operazione , come nell’El. VII. 

Ef. VI. Cento feudi in mesi 8. ban frut- 
tato 20 feudi » in quanto tempo gli flefl^ 100 
feudi frutteranno 300? La difposizion de’ ter- 

■ / 2400 

mini è quella 20 : 8 : : 300 : 1* = 120. j 


yy Google 
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Ef VII. Un mercante avendo compiate 
300 libre d’una certa merce per fc. Co , cer- 
ca f quanto guadagnerebbe per ioo fc. , fe ven- 
dette le 300 libre per fc. $4 , o quanto ci per- 
derebbe , fe le vendette fc. $7 ? Chiara cofa 
è , che per gli (c. 60 guadagnerebbe in quella 
ipotesi 4 fc. , e ci perderebbe 3 feudi , per- 
chè nel primo cafo avrebbe 60 + 4 , nel fe- 
condo 60 — 3 . Or dunque si dica » fe fc.6o 
danno di lucro 4 , • di perdita 3 , quanto 
lucro , • quanta perdita darebbero fc. 100 f 


Si traverà il lucro =■ 6 7 , la perdita = y. 

CCLXVI. Coll’ ifteflò metodo, cioè con 
la moltiplicazione qualunque analogia anche 
giù compofta , cioè di 7, o più termini , si puè 
ridurre a tre foli . 

Ef. Vili. A fare una fortificazione lun- 
ga 500 tefe , larga 1* , alta 2 , ci vollero 8 
giorni ; quanto tempo ci vorrà a farne un’al- 
tra lunga joo tele , larga 20 • alta 3 , im- 
piegandosi 1 ’ iftetto numero d' operai ? Ecco 
1 * operazione . 

ìungh. largh. alt. \rior. I lungb largir, alt, 
500 tfe , 12, a j 8 | *00 1 10 « 3 

* 12 X29 


*••• tefe ggadrats 

i > 


al eoe tefe quai. 

& 4 é 909 « 


filo 

* 6000 tefe quadrati ~ ' 18000 tefi quad* 

X 2 ■ ' ' ' : kwf.l X "3 

2~- , [8 I : • • 

• 12000 tip coliche 54000 tefe culi chef 

12000 3.9 4 '• . , - 

CCLXVir. /Ile volte nell ufo della regoli 
non folo compofia , ma anche femplice accade , 
che a ben difporre i termini fìa duopo d’un poco 
di raziocinio , come ne’due feguenti efempj, 1 u- 
no della regola femplice, l'altro della con polla ♦ 
Ef. IX. Quanto debboft comprarsi libbre 
leo d'una certa merce, acciocché dipoi ven- 
dete 6 4 feudi dieno di lucro fc. 6 7per cen- 
to ? E’ chiaro , che volendosi il lucro di 6 

4 * - 1 \ - • ' • * 1 

7 per 100, si vuole, che il capitale 100 di# 
Venti 106 7 ; si dica dyinque co* : Se feudi 

X ****** ' 

106 7, che contengono il capitale insieme 
e 'Uucroyfono il frutto di 100 i 6 4 feudi da 

qual fomma proverranno, sicché frutti *7pet 

' ' tf 

ico? Ecco la difpofizion de’ tèrmini ic6 7 
200 : : 64: *2=^60 . puftque le libbre ico 
debbon comprarli fc. 60 , perchè vendute fé. 
«4 dieno di lucro fc. 4 , 9 eh’ è lo fieli o , fc. 

a • ' 

# 7 per 100 . * E£ 
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Ef. X. A 6 co afl&diati li ponno diftri- 
buirc ao oncie di pane il giorno per 4 meii ; 
ma porendo Y alledio durare più a lungo , fi 
cerca, fé riducali il num. degli aflédiati a fo- 
li 500 , quanto pane ii debba a ciafcuno da- 
re per lofpazio di € meli? quello quelita co- 
meche abbia cinque termini , non appartiene 
realmente alla regola compofìa , ma bensì al- 
la femplice inverfa ; giacché 6co foldati in 4. 
meli è riflefiò, che quattro volte 6 co in uri 
mefc, e Umilmente 500 in treli 6 e l’iftef- 
fo , che lèi volte 5C0 in un mefe : Onde iflk 
tuerdo l'analogia in tal guifa , 2400 hanno 
Ogni giorno so oncie di pane per cialchedu- 
no, 3000 quanto ne avranno? Chiara cola é. 
tanto meno di pane doverli difiribuire , quan- 
to più è il numero de foldati &c. 

CC 1 XV 1 II. Qualora il termine cercato avefc 
iè ancella una o più condizioni diverfe da quel- 
le , che accompagnano il termine omologo del- 
la queftione , e molto più , fe per tilt la-, 
quefìionc folle parte fecondo la regola diret- 
ta , parte fecondo l’invcrfa , in tal cafo fi duo- 
po rifolver la regola compofla in duefempli- 
ci , come nel fequente 

Ef. XL Certa piazza larga 1 8 tefe » e 4. 
piedi) lunga 21 tele fi é lallrieata con 1 8000 
- : i pie- •' 
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pietre larghe ciafcuna 3 pollici , • lunghe 14 
pollici. Or il laftricaro d'un’altra piazza lar- 
ga .20 tefe , lunga 24. tefe e 3 piedi , quan- 
te pietre richiede , la lunghezza delle quali fin 
di 16 pollici, e la larghezza di 12 pollici ? 
Il quelito ha nove termini , e li due anneflì 
al cercato fon diverfi da que’ , che accompa- 
gnano il termine omologo , cioè le pietre 
j 8000. Perilchè polle un poco da banda que- 
lli anneflì lì riduca la quefìione a cinque ter- 
mini in tal guifa: Una piazza larga „ 18 te- 
fe e 4 piedi, lunga 21 refe oonriene 18000 
pietre ; quante di Amili pietre richiederà una 
piazza larga ao , e lunga 24 tefe e mezzo 
Ridotti quelli cinque termini a tre per mez- 
zo della moltiplicazione 9 lì dica: Se per 35»» 
tefe quadrare lì richiedono 18000 pietre , quan- 
te fe ne richieggono per 4.90 tele quadrate t 
Il quarto termine farà 22500, cioè il nume- 
ro delle pietre da laftricare la feconda piazza « 
Amili però a quelle della prima. Ma perchè 
nel quelito lì propongono le pietre della fe- 
conda piazza di diverfa grandezza da quelle 
della prima , perciò quello termine incognito 
halli a trovare per mezzo di quell* analogia, 
cioè fe 8. pollici di larghezza , e 14. di lun- 
ghezza £ch« fono lo mifure delle pietre ade- 

pera- 
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peraté Bella prima piazia^ ergerebbero pietre 
22500; 12 pollici di larghezza , 16 di lun- 
ghezza (che fono le mifure delle pietre da a- 
doperarfì) quante pietre richiedono ? Ridot- 
ti li cinque termini a tre , ne verrà queft'ana- 
logia : 1 12 pollici quadrati efiggono pietre_> 
22500 della mifora cercata > quante ne vor- 
ranno di quella mifora pollici quadrati 1.92? 
Si troverà il quarto termine fecondo la rego- 
la inverfa » poiché quanto minore è il primo 
termine del terzo } tanto inverfamente il quar- 
to debb* elìèr minore del fecondo , e perciò 
il quarto cercato fecondo la detta regola fa- 
rà 13125. 


1 CCLXIX. Per non andar più a lungo 
in quella materia , ballerà dare anali ticam en- 
te un metodo generale , per rifolvere tutt’ i 
cali della regola compofla ; eflèndo ciò pro- 
prio dellanalifi» come altrove fi è oflèrvato, 
il comprendere con un folo teorema propoflo 
a guifa di formola , o di canone , tutt* i cali 
particolari in una data materia . E che fìa co- 
sì nella materia prelènte , premetto , che de* 
cinque termini della regola compofla (fe fof- 
fero più di cinque , Tempre a cinque lì poflò- 
tto ridurre , con moltiplicare que’ , che pof- 
fono infiorilo moltiplicarti , fenxa cambiare la 
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natura del quefifo) tre fono tempre condiaio- 
naìi , e due determinano la questione; per.efi 
fi domandi: Se 100 feudi fruttano in il me. 
li feudi 6 (quelli fono li condi-ionali) ; quan- 
to frutteranno feudi 300 in 9 meli di nego- 
zio ? ( qucfli determinano la queftione) Or 
a ’ numeri li lbfittuiicano le letrere ; ed accioc- 
ché poltro lei vire per tutrMi cali, quel nu- 
mero , -che qui lignifica il deharo, e in gene- 
re pud lignificare la cagion principale dell’a- 
zione , del lucro , del danno , o di colè limi- 
li , li chiami A , quello , che lignifica il tem- 
po, la d'-dar&a, o cofe limili, fi chiami B 2 
quello finalmente, che dinota l' azione ftellà * 
il lucro, il danno 5 tc , fi chiami C . Coll’ i- 
fteìTe lettere , ma piccole fi notino i termini 
deila queftione, cioè con s, i, e, come pet 
l’ eterno,© propofio • » 

(A = 100 Termine principali 
Termini condi-(B 3 = 12 Tempo 

Suonali (C 3* 6 Lucri 

Termini iella {* ±*± 30O - • 

eputjìione <J> =t= 9 : 

(c = 137 

S’ iftituilca una doppia regola <?el tré i prl- 
Hjieraiiieme paragonando le principali caute; 

delle 
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delle azioni eon le fteffè azioni, come qui il 
denaro pollo a cento col fuo lucro ed avrai- 

fi la prima analogia 4 C: : a ; 5 • indi compa- 
rando i tempi co' lucri , e s' avrà la leconda 


e adattandoli li numeri farà I. 

foo : 6 ; ; 300 ; 1 8 , II, 12 : 1 $ : : 9 • "il 

* I 

13 A»' * • ' ' *• • c Cs 

CCLXX. frullano . Elfcndo B : A ::i: 

Cab # . * , * 

■g , farà Bc = ‘‘V , cioè il prodotto degli e- 
dlremi -eguale al prodotto de’ mezzi . Dunque 
moltiplicando per A , avralfi BcA=Caè* E 
quell' ultima equazione e appunto la f orino- 
la generale per la ritbiuzione d ogni qualun- 
que quelito della regola co m polla , dilpolti che 
fieno i termini così condizionali , come que 

della quellione in quella foggia ^ ^ c 

CCIXXI. Da tal difpofizione di lerinini fi 
ricavano due regole per tua’ i calì ; , che fi 
panno proporre : cioè adire o il tei mine che 
fi cerca è il tèrzo di que*, che determinano la 
quellione, overo è un de primi due u Se e il 

terzo , come nell’el. di fòpra addotti , e in 

Cab '»• ■ x a. a 

tal calo ~ A u = cì Se è fi primo 3 allora b c 


dama; e (c è il fecondo , farà cT= 

Sicché per il primo cafo abbiamo 
quella regola : De* cinque dati termini fi 
moltiplichino tra fe gli ultimi tre » e *1 pro- 
dotto fi divida per il prodotto de* primi due.» 
il quotiente farà il fello cercato . Si adattino 
alle lettere i numeri , c avremo 6 X 300 x 9 

,6z9Q^ 

=■= idaoo , 100 x 12 = 1200 . Dunque - !^ 

1 

1 3 r= c . 

Per il fecondo calo abbiamo quell* altra 
regola . De* cinque dati il prodotto del pri- 
mo, fecondo , e ultimo termine tra fe mol- A 
tiplicari fi divida pe *1 prodotto de rimanen- 
ti termini, il quotiente darà il cercato. Per 
ef. fe fi voglia il primo , e si proponga il que- 
lito così , feudi 6 in mesi 12 fono il proven- 
to di feudi 100, qual farà il capitale di (ca- 
di 1 3 T in mesi 9 ? Secondo la regola savrà 
1 

U*rj 7x100 ,* i00 

5 = ~j 4 ~ — 30Q.Simil mente volendo, 

il fecondo termine , cioè il tempo , s' avrà 
1 

1 1 X I) k K IN iflOO 

joo x 6 =x: itloo — = 9 • 

GGLXXII. Coll’ ufo di quella doppia re- 
gola 
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gola potrà ciafeuno fàcilmente rifòlvere le que- 
stioni tutte della regola del tre comporta » 
ancorché 1* una delle componenti sia recipro- 
ca , come da alcuni efetnpj , che per eferci- 
zio qui foggiungo , si vedrà chiaro . 

I. Due Bovi ponno lavorare in 6 gior- 
ni 1 3 moggiare , quante nè lavoreranno Bo- 
vi 8 in giorni 24 ? Secondo la prima regola 
farà il termine cercato =c 208 , mentre.» 


, I)JC S X 14 «496 

2x6 1 1 208 . 

II. Operaj 22 faticando 9 ore il giorno 
arrivano a fate 30 tefe di lavoro in 16 gior- 
ni ; quanti giorni fpenderanno Opera j .1 5 , che 
fatichino 8 ore il giorno , perchè facciano 25 
tefe di lavoro ? La queflione contiene 7. ter- 
mini , che si riducono a ; * con moltiplica- 
re il numero de^li operaj per le ore rifpet- 
tive del lavoro tn ciafcun giorno; eflèndo lo 
fteflo il dire , 22 operaj , che faticano 9 ore 
il giorno , che nove volte 22 , cioè 1.98 che 
faticano un’ora il giorno. Feniche difpofti li 

termini fecondo la formala * . [ * , e giu- 


rtala regola feconda i>8 x i6 x 25 , e dividen- 
di . v 79,00 1 ’ ' 1 

do per 120 x 30 , s avrà *7^ = 22 , eh e il 
numero de’ giorni riebierto • 

D 


III. 


ass 

III. A 3 Soldati ballano 3<JT libbre dipo- 
pi per 6 giorni , libbre 1 So per quanti gior- 
ni batteranno a £ Soldati ? Giutta la reg. fe- 
conda si troverà , che batteranno per giorni io. 
Ove da oflérvare, che delle due analogie una c 
diretta , l’altra inverlà ; la diretta è , Libbre 36 
battano per giorni 6 , per quanti giorni batte- 
ranno libbre 180? si rifponderà , per giorni 
30. L’ inverfa poi è : Se una data quantità di 
pane batta a foldati 3 per giorni 30 , a Sol- 
dati S) P er quanti giorni batterà ? Certamen- 
te per più pochi , cioè giorni io . 

IV. Otto negozianti guadagnano feudi 4 
in mesi $ ; quanto guadagneranno 12 nego- 
zianti in due anni , cioè in mesi £4 ? Giulia 

• • 4 ' 

la reg* prima il lucro farà di le. 76 f . 

» -.CAPO III. 

3 • *» ; - : * - ’ 

Delle Regole dette volgarmente- dì Società , 
i - , dì falfa Poftzione , e di Alligazione . 

CCLXXIIL K T Oa fono da trafandarlì que» 
, - He tre regole , che dall’i*. 

tteflò fonte delle Proporzioni derivano , ed han* 
no nella vita civile grandilfitno ufo . Chiama- 
si 


* v* 

> sì la prima di Soci et ì , perchè Cogliona Icr- 
, virfene i negozianti uniti in lòcietà , qualo- ' 
ra hanno a dividerfi il guadagno > o la per- 
dita corrifpondenri alle rate porte in capitale. 

La regola dunque di Soderà dà il mè- 
todo di partire un numero dinotante a ca- 
, gion d'efempio il guadagno o la perdita , in 
parti proporzionali ai numeri dati } che di- 
; notino le rate . Può eflèr di due maniere ^ 
ièmplice , c comporta. 

CCLXXIV. La Semplice è quella» ih cuf 
non fi ha conto del tempo , che fi fuppone lo 
rtelft per tutt' i colleghi : onde in erti fi ti~ 
i} duce la queftione a tre termini , ma da repli- 
carli tante volte , quante fono le rate di cia- 
fcheduno ; ficchè in primo luogo pongali la— 
Comma di tutte le rate » nel fecondo la Com- 
ma da diftribuirfi , in terzo luogo ciafchedu- 
ua rata ; e cosi difpofti li termini s’ iftituifcà 
la regola del tre tante volte , quante fono le 
rate ; e in quarto luogo s'avranno i cercati : 
poiché la Comma di tutte le rate » debb'eHè- 
re alla Comma dei lucro o danno totale % co- 
*■ me la rata di ciaCcheduno al lucro o danno 
\ corrilpondente . Eccone gli Efempj . 

■') EC. I. Tre negozianti A » B , C polèro. 

ii in Cocietà la Comma di 96 o feudi • de' quali 

T 


$40 erano del primo A , $40 del fecondo Tf t 
400 del terzo C. 11 guadagno fh di 120 leu- 
di . Si cerca quanto ne tocchi a ciafcheduno 
fecondo le loro rare. Si dilpongano i termi- 
ni nel modo anzidetto , cioè in tal guifa 
^ 440 : 30 lucro (Ul primo A 
pio : 120 : : (. 320 : 40 lucro del fecondo B 
( 400 : 50 lucro del terza C . 

Ef. II. Peve farfi il dipartimento di 760 
feudi fra tre perfone in modo , che quante voi* 
te al primo lì danno io , tante volte al fe- 
condo fi dieno 7 , e al terzo 2 ; fi doman- 
da quanto avrà ciafcheduno ? Si unilcano i 
tre dati io, 7, e a, e la tomaia ìp otten- 
ga il primo Inogo , il fecondo la fomma dà 
diftribuirfi , e ’i terzo fi abbia da ciafcheduno 
de’ dati : fi dica pertanto , fe ìp dà 760 , 
quanto darà i* , e poi 7, e poi 2? Si troverà per 
il primo 400 , pel fecondo 480 , pel terzo 80 . 

Ef. IH. Quattro perfone A, B , C, D po- 
fero in Torta eornune la lteflà fomma , ma non 
per l’ifteflò tempo. Il primo A la tenne in nego- 
zio per lo fpazìo di 7 meli , il fecondo B per 1 S 
metili terzo C per io, il quarto D per p; il gua- 
dagno fu di 2200 feudi . Sj cerca quanto toc- 
chi a ciafcuno ? Qui cornee he fi fa menzione 
del jempo , eh’ è diverto ? nulla però di me* 


44 : 2200 


^ 

_»* .eflèndo Is ftella fommt porta- in forra c*. 
mane , la regola è femplice , in cui avendo- 
li conto foltanto de’ tempi , fi pone in primo 
luogo U fora ma de’ meli , in fecondo luogo il 
guadagno forale , e in terzo luogo i meli , ia 
cui fi é da ciafcuno tenuto in negozio il fu* 
denaro» e s'avrà fecondo la regola 
C 7 •• 3 SO 

c 1 8 : >00 

( io : joo 

r • C S> ; 

CCLXXV. Ma le debb’ averli conto e del 
denaro impiegato in diverfa forama » e del tcni. 
po diverfo , in cui fi è impiegato, allora la 
regola è Combutta ; e in tal cafo ba luogo ciò j 
che abbia m detto nella regola del tre com- 
porta (n.a5i , e *6 a) cioè o fi rifolve nelle 
femplici , o con moltiplicare i termini prin- 
cipali per gli aggiunti, fi riduce alla fempli- 
c,e . Per ef. trattandoli di denari impiegati iu 
tempi diverfi , fi moltiplichi prima il dena- 
ro di ciafeheduno per il fuo tempo * e ridot- 
ti in fomma s’ irtituifea la regola del tre , e 
fi faccia , come la forama de’ detti prodotti 
a tutto il guadagno , o danno , così ciafcun 
prodotto alla porai*n del lucro,* danno cor- 
rilpondentc . 

‘ T 2 E£ 
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Ef. IV. Tre in focietà A , H , <? ha» In-!* 
prato fc. £ooo , ma A pefè fc. 100 per me- 
fì 15 , B fc. 1 40 per meli 10 , C 300 per me- 
li 7 . Quanta e Ja porzion di ciafcuno nel gua- 
dagno ? Secondo la regola 100 x 15 = 1500, 
140x10=1400, 300x7— 2100 ; la fona- 
tila di quelli prodotti è 5000 : ài dica dunque 
( 1 500 : 2700 per il primo A 
fooo : .9000 : : ( 1400 : 2520 per iljeeondj B 
( 2100: 3780 pel terzo C 
CCLXXVI. Se però, come fi e avvertita 
: jiel n. 26$ , la riduzione a pochi termini non 
lì poteffè fare lenza cangiamento della do- 
manda , allora fa duopo del raziocinio , per ri- 
durre il quesito, che si propone compollo, a 
femplice fenza cambiarlo ; come nel fequente 
Ef. V. Di tre Operaj il primo fa refe 6 
di lavoro in 3 giorni , il fecondo ne fa 12 
tefe in 4 giorni , il ter?o 20 in 5 giorni . Se 
tutti tre insieme lavorino , neH'ilteflò tempo 
fanno tefe 133 in giorni 15. Si cerca quan- 
ta sia la parte, che ciafcuno ha in quello la- 
voro , avuto riguardo alla paga di 12 paoli 
per ciafcheduna tefa . Egli e evidente , non 
potersi il lavoro , che cialcuno fa , moltipli- 
care nel numero de’ giorni , che fatica ; men- 
fre non è lo lìdio il far tefe 6 in 3 giorni 

come 
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<Jt>nùe le fa il primo » che far tele tre vuìt* 
fei, cioè 18 , e il medelìmo fi dica degli al- 
tri opeiaj. Perfidie a ridurre quelli termini » 
tfamino quante tele ognuno degli operaj fa 
in un giorno , e trovo (dividendo il nume- 
ro delle tele » che ognuno fa fecondo l’ipotei 
fi, per il nun. ero de’ giorni , che v’ impiega) 
2 pel primo, 3 pel lecondo, e 4 per il ter- 
zo , quali numeri uniti inficine fanno 9 , cioò 
i tre Operaj nel tempo medelìmo » cioè in uij, 

1 giorno operando , fanno 9 tefe di lavoro , quin-a 
di per ij giorni verranno a fare 135 tefe « 
eh’ è il prodotto di 1 j per 9 , giufla il pro- 
> pollo. A trovar poi , quanro di quelle 13* 

1 tefe fi deve attribuire a' singoli , replico la 

regola del tré volte, dicendo pel primo Ope- 
raio , fe di 9 tefe ne fa due , quante ne faa 
il ràdi 13 $ 1 e similmente per il fecondo , e pe* 

S ii terzo , e troverò i numeri cercati effère 30* 

4j ; 60 , che parimente avrei trovato , coL 
1: moltiplicare i quoticnti 2 , 3 , 4 per 1 5 num*. 

i de’ giorni . La paga finalmente a ciafcuno do- 
£ vuta farà= al prodotto de'num. 3©, 4$ >6^ 
i jper 12. 

i , , . . Règola della, faìfa Porzione . 

CCLXXVlI. Qui haluogo la regola, che 
fi chiamasi (alfa gqfbùtni , perche a’ termini 

: T 1 io/ 

* *■ _ * 



incogniti fùrrega altri ad arbitrio « purché sie- 
ro a’ detti proporzionali fecondo la doman- 
da * A cagion d'efempio debbasi far il dipar- 
timénto di ^400 fé* proporzionalmente al de- 
naro porto in forta comune da tre Colleghi 
A t B , C , de 1 quali il terzo C aveà meflò 
quanto i due alrri uniti inlieme , e '1 fecondo 
avea melfo. il doppio del primo < Poiché mi 
è ignoto il quanto precifamente abbiano po- 
rto , é fol tanto mi è nota la proporzien del- 
le rare , à quelle fortituilco tre numeri , che 
abbiano la proporzione propofìa , e affamendo , 
che A mertò abbia io , devo fupporre che B 
ne abbia mellò 20 , e C 30 , perchè 20 è il 
doppio di io, e 30 = 2C+io giufla le pro- 
pelle condizioni; quindi la fómma di quelli 
tre numeri, cioè 60 debb’ eflère alla lemma 
da dillribuirfi , come cialcuno degli allumi al- 
la porzione r®nvenevole * *. 

( io: 400 ’ : 

• 60 i 2400 ti C 20 : 800 

C 30 : 1200 ** 

®Jell J iùeiiì maniera fe fingali , che A abbia 
pollo 3,5 ne avrà pollo 6 , C 9 , e la fon> 
ma di elfièf 1 1 , e lìmilmeme larà 18 : 2400 

* • S * * 9 rt ' 400 , tco , neo , come lopra « 

* '• * 4 Regi* 
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ftego/j . Ì Alligazjint i • 
CCLXXVlIl. Ha luogo la preferite tegola 
éosì detra d! Alligav>ne , qualora v*ha uni irà* - 
ftura di varie cote* con c di Varj liquori * © 
metalli » di varie merci ,e cofc furili» .affla 
di trovare il prezzo cor; ilpondente alle quan. 
pth delle cofe melchiate < E’ di due forti, cioè 
la mezzanti , e t */tern*nte Con la prima $ 
dati che fieno e .’1 prezzo di tutta la misu- 
ra » e la lomma delle cofe melchiate o da 
inelchiarfi , li cerca il prezzo mezzano di eia* 
feuna * A fi e di trovarlo < y iflituifca la re- 
gola del tre * e fi faccia come la Somma 
delle cofe melchiate o da mefchiarli alla fom* 
ma de’ prezzi delle medefime % cosi ciafeuna 
porzion della miftura al prezzo mezzano cor» 
rifpondente * Soggiurgoduc elempj a dichia- 
rar la regola * . . . ' t 

I. Halli a fondere una fiatua d argen- 
to » ma di diverfo carato » uno valutato 30 fc. 
la libra , l’altro fc.2$. L’artefice pone 120 libre 
del primo j 1 So del fecondo* Si cerca» quanta 
colli ogni liobra .dell’argento già mefehiat® ? 

1 20 hi. del 1. car, ( cojìano fc. 36 CO 
180 Hi. del 2 * car. (ri , * fi- 4 S°° 

joo ('Somma delle hi. X de / prezzzo 8 i®© 

T 4 


I 


< 29 * f 

300 : S 100: : i : . 

* * 11 . Si fon mefchiati tre forti di vino* » 

uno cotta 18. carlini, l'altro 22 , il terzo 1JT 
il barile ; i barili poi del vino della prima 
forte erano 13, que’ della feconda 15, que’ 
della terza erano 1 8 . Quanto dovrà vendersi 
ogni barile del vino così mefehiato ? Rifpondo » 
Carlini 23 » poiché 46 (formila de Barili) : 
1058 (fomma de' Cari.) : : 1 : 23 . 

CCLXXIX. La prueva di fiffett a opera- 
zione fi fa , comparando tutto il prezzo delle 
cofe prima della mittura col prezzo delle me* 
defìme dopo di etta , quali prezzi debbono ef- > 
fere eguali per la natura della proporzione , 
in cui il prodotto degli eftremi è eguale al 
prodotto de mezzi . 

» CCLXXX. la regola altrrnante fa , che 
propotto un qualche prezzo mezzano , fi tro- 
vi quanto delle varie merci , o di colè fimi- 
li fi abbia a mefehiare , ficche fi poflk la mi- 
sura poi vendere al prezzo da prima fìabi- 
iito . Più cafi comprende la detta regola . 

CC 1 XXXI. 11 primo é, quando dati e i 
prezzi delle cole da melchiarfi , e *1 prezzo 
mezzauo aflunto , fi cerca la determinata 
quantità delle cofe , che £ hanno a melchia- 


\ 
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re . Siena per e£ due forti di vine , un barila 
della prima forte corti 24 carlini , della feconda 
forte colti 3 s .Cari. Or quanti barili dell’una e 
dell'altra forte debbon mefchiarfi , acciò che i 
lìngoli poi della mirtura lì vendano cari. 33? 
Per rifolvere il quelito , fi pongano i due da- 
ti prezzi l'uno fono l'altro, e a finiftra pon- 
gali il prezzo mezzano 33 infra 1 dati , a de- 
lira poi lì pi rigano le difièrerze tra i valori 
naturali delle due forti di viro e '1 valore afe 
funto , ma alternamente , cioè la differen- 
za tra 24 e 33 , che j> fi ponga preflò il mag- 
gior valore 35, la differenza tra 3 5, e 33, 
eh' è 2 fi ponga preflò il minore 24, com'è 
da vederfi nella figura . 

|24| 2 , cioè 35 _ 33 *=2 

, Ì 35 Ì J>„ . . 33-24 = 1 » . 

le differenze 2 , e 5 damo il numero de’ ba- 
rili , che hanno a mefchiarfi , cioè 2 della pri- 
ma forte , e $ della feconda . E che ciò fia 
vero , ne dà la pruova la regola d’ alligazio- 
ne , col moltiplicare i prezzi, o valori dati 
per le differenze vicine ; quindi fommando que- 
ifi due prodotti » com’ anche le due differen- 
ze s' iftituifea la regola del tre , e nel quartó 
proporzionale s’avrà il prezzo mezzano af- 
iftinto r .Secane l* operarono r » x 24=^48, 


I 


, 4*+ s5j, é*4***' 

•' - 1 61 ' -‘ ] 

li . Adunque il : 363 :: 1 : 1 , = 33 . 

CCLXXX11* Il lècordo cafo è, quando da-* 

- ti li prezzi delle cofc dà mefehiarfi, e il prez- 

zo mezzano della miffura « com’anchela quan- 
tità determinata duna delle date cofe * fi cer- 
ca la quantica delle altre, Si cerca quante-» 
quarteruole per ef« di grano , che. vaglia 20 
paoli la quàrteruola , debban melchiarfi con 
.• io quarteruole d’altro grano inferiore, che 

vale 14 paoli la quarteruola , affinché così mc- 
fchiate pollano venderli 16 paoli la quarte- 
ruola . Si difportgano* comend primo cafo le 1 
differenze de’ prezzi alternamente a canto 
de’ dati prezzi , e’1 prezzo mezzano a lini- 
era , così: té H 2 * Indi s’ iftituilca l’ana- 
> •• • _ 1 1 4-1 4 t j . . 

logia: Come la differenza 4 a io (quantità 

del grano inferiore ) Coaì la diff renza 2 al 
quarto proporzionale , eh’ è 5. Di fatti fe le 
1 quarteruole $ infieme con le io date fi ven- 

dano té paoli la quàrteruola * varranno 240, 
quanto appunto valevano prima di melchiar- 
fi , poiché le io a 14 paoli fanno 140 , e le $ a 
20 paoli fanno 100 . e 100+ 140 = 240* 

’i CCLXXXIJI. 11 terzo calo è quando più co- 
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fc «•* Tuoi proprj prezzi f! pr«p#ngono , mi 
in maniera , che un prezzo almeno fia maggio- 
re > un'altro sia minore del prezzo arbitra- 
rio ; allora non baila una fola alligazione , il 
che meglio s' intenderci coll'efempio . Debba- 
no tnekhiarsi quattro forti di vino. Una da- 
ta qualunque milura, del primo vino codi 
' 3 bajocchi , del fecondo 4 , del terzo 6 , del 
quarto 9. Quelle miluie si dicano^, B , C» 
. Si ceica,quanio di ciafcheduno debba prenv 
,dersi » acciocché cosi meichiaio vendasi a ba- 
iocchi 7 la n iluia , qual prezzo si dica M. 
Si dilporgaro Oidinaun ente i da ri prezzi l’un 
lotto l'altro si faccia l’ alligazione de* due 
prezzi A, U, cioè si comparino ambedue col 
prezzo Alt fottraendoli dal medesimo , e met- 
tendo a lato di «Ili alternamente le diffe- 
rente , cioè a lato di A la differenza 2 , e a 
lato di V la differenza 4 - Similmente si fac- 
cia 1 * alligazione de’ prezzi B 1 D , com’ an- 
che de' prezzi C , D (un Brezzi , Viff. 
folo cfé* dati pfezzi' si M 7 \A 3| 2 

pufr ptà volte alligare , JB 4I 2 

gli altfi una fola Volta) j(? 6 1 2 

le differenze altercifàmen- \D ,pj 4. 3. i 

“te si pongano preflo B , C , ‘ r 

'P » etme si vede fatto qui#» * ' (91r.tr» 14 

' * 1 y 

• 


3oo 
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C 

c 


7} Si fcmmané insieme tutte le 


14: 1 


( 

( 


k 2 differenze ; la fomma delle 
14 quali farà qui 145 c s’ifti-» 
2 tuiica tante volte la regola 
g 4 del tré , quante fono le difr 
; r 4 fetenze * cioè come 14:1:1 
la prima) la feconda, la terza, e la quarta 
diffè renza (che qui è 4+3 + 121!) al quar- 
to proporzionale . E poiché le frazioni tro- 
vate , cioè le parti della miftura fortunate in- 

. 14 

sieme fanno ,7 = 1 , ciò è fegno eflèrfi ben’ 
Operato, avendoli la mifura che fi Cercava. 


CAPO IV. 


fondamenti delle fudette regole di Proporzione * 


CCLXXXIV. A gran ragione afleri il eh. 

l\ Giacomo Bernoalli tom.i. 
folut . terg. probi, che la più parte delle rego- 
le arimmetiche, cioè del Falfo , d’ Alligazio- 
ne, di Società , ed altre limili, anzi la Ilei!» 
regola del tré (delle quali abbiam parlato nc’dut 
capi precedenti) talmente dipendono dall’Alge- 
bra, che o pet mezzo di ella lì fono la prima vol- 
ta trovate , 9 fe «'iguorujo e vadano in oblio , 

jtàfio- 
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poflòno agevolmente «oli* ajuto della medefl-» 
ma di nuovo rinvenirli e dimoitrarfi ; nè al- 
tro eflère l' equazioni algebraiche fe non cò- 
me ranti principi , da inferirfenc Tempie nuo- 
ve regole , onde l’Arimmetica de’numeri viep- 
più s' aumenti . Quanto ciò fia vero , fi ve- 
drà chiaro nella parte 111* e per le calè, che 
ora diremo. 

CCLXXXV. E nel vero ripigliando le-» 
afièzzioni della Proporzione , e lpecialmente 
quella , eh’ è la principale dtmoftrata nel 
Teorema I. , e II. del capo primo, cioè che 
nella proporzion geometrica difereta il prò*# 
dotto degq eftremi è eguale al prodotto 
di que’ di mezzo , e nella continua il pro- 
dotto degli eltremi agguagli^ il quadrato del 
mezzo : da ciò ne fiegue , che dati tre qua- 
lunque termini di d$tta proporzione , fi dà 
anche o il quarto , o il ter^o, o il fecondo * 
o il primo, Perochè fia a: 6 ;:c:x, farà a» 
• » éc 

=t&c, e dividendo x — * , eh’ è laformola 
della regola del tre diretta , per cui dati- tre , fi 
cerca il quarto proporzionale (n. 250.) E fe 
a : b : : x : c , farà ac == bx , e dividendo farà 

ac % ~ ' 

x = T, ch’è il terzo proporzionale richieda &c. 

CCLXXXV 1 . Dall* ìfteflò principio dipen- 
de 


$ 0 * 

de , « fi dimoftra la regola del tré inver & , 
per cui , dati tre termini , fi cerca il quarto 
reciprocamente proporzionale , cioè che iìa al 
fecondo, com'è il primo al terzo (n. 3 $ 5 .) 
Iraperochè la proporzione recipt oca de’ quat- 
tro termini a , b , c , # fi cangi in diretta; 

, ab 

farà a c e : : or : i , t perciò ai = ex , e 7=» # , 
cioè il quarto richielto è eguale al prodotto 
del prime nel fecondo , divifo pel terzo . 

Nell’ ifiefla mamera fi difeorra , fe 
la proporzione è continua , ove in vigor 
del fudetto principio fi ha , che dati due 
termini di polla trovare il mezzo geome- 
tricamente proporzionale, Imperoche le dal 
prodotto degli eftremi ai eftraggafi la- 
radice quadrata * ^ai farà il mezzo pro- 
porzionale richiedo ; poiché facendoli >Jai *= 
v , farà ai =5 xx , e in confequenza : ; a , x , b . * 

Cosi anche fe a due dati a ti fi voglia aggiun- 
to il terzo geometricamente proporzionale, que-' 
fio farà il quoticnte del quadrato del fecondo 

divifo pel primo , cioè 7 ; poiché fe pongali 

bb 

~rcai, farà in confequenza ii—ad; ondc_, 
per la feconda parte dfi teorema II. 

i t d. . . • • I ?... •• 

CCLXXXVIÌ- 
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. CCLX.XXVII* Za regola poi del tre com* 
porta deriva dall a compolizion delle ragioni 
(n. ^34) e tutta lì riduce a quello Proble- 
ma : l->a>e che fieno le ragioni componenti li- 
na qualche ragion co rnpofta , e dato un de due 
termini d’ un’altra qualunque ragione , che 
fia eguale alla data comporta , trovare l’ altro 
termine della medelìma. Prima però di rilòl- 
vcrlo, e di applicai!® al calò noitro , non fa- 
rà fuor di propolito Ipicgare più accuratamen* 
te ciò c;he fperra alla compolizion delle ra- 
gioni,. 

W . - • • , la * 

E prima d ogni altro, perchè i Princù 
pianti non prendano equivoco circa la voce 
Compolizion di ragione , si iappia che quella 
voce in due lènsi molto diversi si adopera da 
Geometri ; nel primo fenlò è quella , che si 
fa per addizione , come polla la ragione di 

il di cui efp®neme è p, la ragione , 
che componendo ne rifulta , è a + L : t , e que- 
lla <più propriamente si chiamerebbe addizion 
di ragioni ; nel fecondo lènlò *è 1’ altra , di cui 
qui^ parliamo , e si fa per moltiplicazione , 
cioè o con moltiplicare gli efponenti delle da- 
te ragioni tra loro , o con moltiplicar gli 
ftelfì termini , con cui si efpriineno le date 

» ra- 
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cagioni ; nel primo modo la ragion compo- 
lla si ha dal prodotto degli Efpotienti , nel fe- 
fccondo dai prodotti di rutti gli antecedenti, 
0 di tutt' i confluenti . V uno , e l’altro mo- 
do è l’ ideilo , perchè la fteflà ragion compo- 
lla ne rifulta ; Per ef. sieno date, due ragio- 
ni di 4 : 2 , e di : j , l’efponente della pri- 
ma è 2 , della feconda è 3 ; Or perchè 2x3 
=*5, il 6 farà 1* efponente della ragion com- 
porta , la quale si avrà ancora , con moltipli- 
care gli antecedenti , cioè 4 x s> » e i confe- 
quenti 2 x 3 ; Onde la ragione di 36 :6 è la. 
comporta delle date, che per efponente ha il 
6 . Similmente fe V efponente della ragione 

• , c 

di 7 sia m , e della ragione 4 sia n , la ra- 
gione, il di cui efponente è «4, cioè il pro- 
dotto degli elponenenti dati, è la comporta, 

SC 

la quale si può efprimere anche cosi £5, cioè 
eo prodotti degli antecedenti , e de’ confequea- 
ti , eh' è la rteflà della prima ; poiché la ra- 

gione** , o a : l> si può cangiare in quefta_. 

c ; • C 

bm:J> Cn. 231,)» e la ragione "3 , o c : d in 
queft’ altra dn : d , Onde la ragion com- 

. . bdmn ac 

porta per il fecondo modo è t =>««=^3 

CCLXXXVflI, 
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CCLXXXVItL Quindi si ha , e fi dime» 
mofira il teof.'fondamenràle della compofi- 
zion delle ragioni , che quello. Se a due qualun- 
que termini a , g fi frappongono altri quantifi- 
voglia mezzi comunque tra fe comparati , cioè o 
coltiruifcono,a due a due ordinati, ragioni egua- 
li , o le collituifcano ineguali , la ragion di que-* 
<% 

gii eftremi J fi compone dalle ragioni inrer-, 
medie continuamente prete, cioè di a:b> di 
b : c > e così degli altri fino all’ultimo g con- 

; ■ a b t_ d e 

tinuamenre . Imperoche "j x7 x 

- abcdtf • m_ - 

= l ’bdefz = g i mentre i termini intermedi 
trovandoli tutti cosi (òpra come fotro l’inier- 
pofìa linea , fi diftruggono ; onde rimangono 
foltanro il primo e l’ultimo , e vai quanto dire., 
che refponertte , o il denominatore della ragio- 
ne di a : g nafee da’tei elponenti delle fei ragioni ' 
intermedie r Sieno ne’numeri continuare quar- 
tro ragioni , cioè una tripla , una doppia u- \ 
m l telquialrera , una fefqdi'ter/à , L : : 36,’ 12, 

6 , 4 , 3 . La ragion del prime* all’ ultimo , *. 
eh’ è dudecupla fi compone dalle quattro ra- 
gioni intermedie ,• il di cui efpbneme e 12 , ' 

è il prodotto degli deponenti 3 , 2 , 


1 Iwi 

■:h 


t 


y 


1 

I s 


g tra fc moltiplicati « 

■ CCIXXXIX. Per avere adunque la m-, 
gion compofta di altre dare componenti 9 ol- 
tre i due modi fp.egati nel num. 287 , vi ha 
un’altro m®do dipendente da detti , e di mol- 
to »fo, perchè apre la ftrada alle corruzio- 
ni geometriche. 

Si cerchi I. la ragion comporta dalle due 

0C ^ 

* , 7 . Si faccia a : l : : d : a > quefto quar- 
to proporzionale J fi chiami p . Sarà 7 la 
ragion comporta dalle due * , u • Impero- 

. ‘ ' # e 

che nella ferie c , dtp > la ragione 7* è Ia_» 

d 

compofta dalle due 7 » f (n. 288.) Ma P er 

‘ d * c 

la coftruzione 7»=* . Dunque 7 e la ragion 

c * , 

comporta dalle due 7 > 7 • 

Si cerchi 2. la ragion comporta dalle tre 

7,7,?. Trovata , come prima , la ragio- 

c *’ ' • * ' ' ' l • ' * ~ c 

ne j comporta dalle due 7 > Z , lè tre date 
fi ridurranno a due 7> 7 ..Si faccia pertan- 
tp , come dianzi e : f: :p : 7 =.q ; la ragione 

7 fa- 
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7 farà la comporta delle tre date per Tirtef- 
i lo raziocinio . £ così fé lì voglia la ragion 

1 comporta da quartro o più. Tempre coll'iftcf- 

i Co metodo , il quale oltre all* efprelfion Tem- 
i pliciffi ma , che dà della ragion comporta ^men- 

tre in vece di efprimerfi per &/', fi eTprime 

b per 7) fa d ippiù ,. che tal femplicilfima ef. 
prelibile fi polli in varie guife Tempre fimililfi- 
me variare, tra cui lìa lecito Iceglier quella, che 
il più arta Tembrerà alla Toluzion del problema» 
CCXC. Or affin di rimetterci nel noftro 
«amino , per le cole dette fi vede chiaro , al- 
l tro non eflére la regola del tre comporta— , 
che un corollario delia compofizion delle ra- 
1 - gio ii. Mi Tpiego con quell’ eTempio : Se Tcu- 
i di 2000 — * , nello Tpazio d’anni 3 = c por- 
tano il lucro di Tc. 100 = c i Se. 8000 asx£ 
nello fpazio d’anni 12 = i, quanti Tc. lucre** 
ranno? Si cerca il lucro incognito x, che a- 
} gli Tc. ioo abbia la ragion eguale alla com- 
porta ragione dade due componenti 8000 ; 
2000 , e 12:3» Pertiche lì dilpongano i ter- 
t mini così . 

2000 x 3 : *000 x 12 : : xoo : x = itfo* 

bit 

*. et. b 4 : : e : x *= 77 < 
V 2 GCXCJ, 
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CCXCT. Corollario anche della detta com- 
pofizion di ragioni è la regola comporta di So, 
cie'à , la quale a quefìo probi, fi riduce: Di- 
videre un dato numero n in un numero de- 
terminato di parti incognite , come in tre 
parti x , y » z » con tal condizione , che Jc ra- 

x y 

«ioni di quelle parti y , i fieno eguali alle__. 
ragioni compofte , le componenti delle quali 

° . . * 1 i y t l c* 

fieno date , cioè ~y = b X rJ e z — c X /.cic- 
che per la fuppofizione corta I.', x+y+z,*^ 
ti. II. x:y.:ad:l>e, e y : Z : : be : cf ; quindi 
alternando, e invertendo ad: x::le :y : : cf:z.- 
Onde ne viene l’ univerfale riloluzione , e 1^ 

redola arimmctica 

C _ Min _ 

; , f ' • fld t ad+be+ef > j - • 

v. b n 

<id + bc + ef : n (. :: he '■ 7d*b7+7f 
£ "fT ! sà+b*+'f 

CAPO V, 

-*• 1 f • 

Velie TrogreJJìani geometriche , e /oro affezioni . 

v ' • *■ * 

CCXCII.T) Er le cofe dette chiaro appa- 
rifee , che ad averli la Progrefi. 
&pn reomerrica » debbono i termini erter con- 
4 , tinua- 


3 ° 5 > 

tinuamente praporzionali in geometrica pro- 
porzione in modo , che Tempre per eguali ra- 
gioni procedano , cioè moltiplicandoli conti- 
imamente per T efponente della comun ra- 
gione , il quale fe è maggior di i, fa la pro- 
greditone crefcente , fe è minore di i , la fa 
decredenre. Per efempio 
Sieno 2 . 2 < 2 =^X 2 —Sx2~fdx2=32 Sic. 
a . ani . am s . aiti* . am* . &c. 

©vero 32.16 .8.4.2: cioè 7=16. 7= 8 &c. 

I ; 1 Li.® 

4 • 2 ^ ^ ^ • S & • i<^ ^ O^C» 

Nelle due prime progrelfioni il comune elpo- 
nente , o molripiicatore è j = nell’ altre 

due anch’ è il 2 , = 1 a , che li può anche 
cfprimere per m , e trasformarli la progref- 

fìone in quella ,a.~.~ . - . - . - 

. - tn * tn m* or 

&c. Ov’è da notarli, che cominciando da un 
dato termine, come da a viene quello a mol- 
tiplicarli , o a dividersi per la progrtlfion geo- 
metrica del fuo efponente cosi 


a 

2 


tn . m z . tnì . «4 . mf 


a . aih \am z . am s .am* .ami . 

V 3 ©vero 


I 


3io 


otero 

m 


• j* • 

t * ~~ 3 ‘ “4 * ~ 1 

» m m m 

CCXCIU. la ProgrtUion gccniCtrica frà 
tutte la più ftnplice, e la più naturale (co- 
ire alticve fi è detio) é quella , che comin- 
cia da i , e alici a il lecer do tc tirine è l’ef- 
pcncnte della coir, un ragione , ciré i c . a 1 . a 2 . 

. a* . &c. in cui li nuineii ifffiì a’ termi- 
ni non folo indicano la pctefià di efli , na 
ancora la lof difianza dal piino; e pero c fi 
chiamano efporenti della poteflà , o indici del- 
difìanza , e anche logaritmi , i quali relativa- 
mente alla ferie, che comincia da i , ccmin- 
ciaro da o, piocedti do fecondo la ferie arim- 
merica i, a, 3,4 ite, CGire diffùfan ente fi 
fpiegheià, trattar de fi de’ logaritmi . Quelle 
cole coii prerrefiè pillo alle principali alfèzio- 
ni della Piogitfiìon geometricai , che parte fon 
teoremi , e parte problemi , indifiintamente_, 
piopcfii , e con accennarfene foltanto le di- 
moili azioni f per fuggir le lungherie . Riguar- 
do a' i mtoli § di cui n i lei virò , prei,do a 
ternire minimo, / temine tri filino, il rer- 
tai golo degli tfiremi 4/ > la ragione del inafc. 

fin o al iriuiirò* , il numero de* termini «, 
il comune ciponcnte «jla difianza di qua luti* 
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i|ue termine dal prima d= a — i ; 

-* 'CCXCIV. I. Qualunque termine della prè^ 
greffion geometrica afcendcnte moltiplicato per 
il comune efppnenre , dà il termine proffimà- 
mente maggiore ; e pel medcfimo divilò di 
ir termine proffimamente minore. Ciò è chia- 
mo per la formula , con cui (òpra fi è efpref- 
fa 1 ’ una e 1 ’ altra progreffione (n. 292) 

CCXCV. Il; Da?o il primo termine della 
■progreffione , e dippiù 1 * efpòneh’c comune» 
"Viene a formarsi la lleflì progreffione ; Dii- 
tende dalla precedènte. 

CCXCVI. III. Qualsivoglia terraine della 
progreffione afeendente è il prodotto del pri- 
mo termine nella potelìà del co.nun efponen- 
te , qual poteiìà abbia per indice la dilianza 
dal primo o àia il numero de* termini me- 
no 1 i cioè = am d i ó *nf~ l . Qualsivoglia ter- 
mine poi della progreffion difendente e il quo- 
tante del primo termine divifo per la pote- 
rà del comun* efponerite l’ indice della qua- 
le sia il numero de’ termini meno uno, cioè 

— d , o- t E’un corollario dei detto nel Teor, 

tn 0» ~ ^ i 

a. c. 2. Sez. 2. e della formola ivi efpofta ; , 
CCXCV II. IV. D<ti nella ptógreffioiL* 
geometrica alludente il a pri mo termine a ì il 

V 4 
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aomun’ efponente m « la didaraa del termine 
richiedo dal primo, si trova il richiedo , fé 
si moltiplichi il primo per il comune efpo- 
reme elevato alla potedà , il di cui efponen- 
te sia la difianza dal primo , o. (eh* é lo dello) 
il numero de' termini meno r. Si voglia per 
ef. il ledo termine della progrtdìone afeen- 
dente , farà quedo = am d ~ am”' ì — ami , 
Che fe la progreditone sia difendente,» , 
per aversi il richiedo , si divida il primo ter- 
gine per il comune efpor.ente elevato alla po- 
tedà , che abbia per eiponcnte la didarza dal 
primo: Onde volendosi il tei mine fedo, fa- 


rà quedo 


~ d s=~ f . Difende dal 

m m mr 


detto podi’ anzi rum. 2 $6. 

CCXCVÌIL V. Dato un qualunque ter- 
mine ami , e data di qualunque altro mino- 
re z la didanza 2 dal dato , si trova il z , con 
dividere il dato per la potedà del comune e£ 
ponente m , il di cui indice sia la data didan- 


za 2 ; cioè dirà z= a *~ = ami z=tm 4 . Coda 

m 

pef il n. 292. 

CCXCIX. VJ. Due qualunque termini con 
due altri dell idelTa-progieiìfone podi in egual 

difìan- " 
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diflanza tra loroferbano 1* iftelfà proporzione . 
Difcende dal precedente , poiché eflendo la ra- 
gione del maggiore al minore = m d , fé in 
ambedue le ragioni sia comune così 1 efponen- 
te tu i come la diflanza d , faranno anche tra 
fe eguali . Perilche nella ferie delle continua- 
mente proporzionali a 1 , a 1 , ai , a* , a r , 
, s? &c j larà : ai :: ai : *7 , menue^ 

,-L il 

' i == j ; e fe si faccia a . am . a». 1 . ami . *>«4 . 
iim* . am 6 &c. farà <*: : : *«4 : a# &c. 

' CCC. VII. Se da quanrisivoglia termini 
continuamente proporzionali , v. g. : : * , b , 
r , d , e , f, g , si prendano alcuni ad arbitrio 
coll’ ifleflà diflanza tra loro , anche quelli fa- 
ranno in progreflìon geometrica , come::** 
c , e , g , overo : : 1 , d , /, h &c. Colla pel 
precedente . 

" .CCCI. Vili. Nella progreflìon geometri- 
ca : : a , 1 , c , d , e , data la comun ragro r 
ce , o sia T elponente « , e '1 numero de' ter- 
mini «, si trova la ragion degli eftremi tra 

loro , cioè 1 j qual rifoluzione dipende dal n. 

2 $6 . , perchè « — i = d ; onde ; === m d = 
w *- 1 . 

'CCCII. IX. Data lì ragion degli efìrex 
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con la raglia comune « , fi ha il ai» 

mero de’ termini n . Imperochè fc 'z = m 4 , 
fapendofi qual porelià di m è ni * fi fa an- 
che la diftanza degli eltremi d=.n — i . On- 
de n = d + ii 

CCC1II. X. Dato il termine primo a coti 
la ragion comune m , e *1 numero de’ termi- 
ni n , fi ha anche l'ultimo/; pliche eflendo 

7=3 m l i farà /= am 4 . È quindi darò l’ul- ! 
timo termine / con la ragion comune m , c 
il numero de’ termini n , i\ ha il primo « ; 

. * f - f 

ineatre elìèndo m 4 = 7* lari a~ , .■ 

CCCIV. XI. In ogni progrelGon geome- ! 
trica il prodotto del primo nell'uirimo ter- 
mine , o fia il rettangolo degli eltremi é e- 
guale al prodotto , o al rettangolo di due al. 
tri qualunque fieno egualmente diltaiti da' lo- 
ro eltremi ; e fe il numero de’ termini Ha dif- 
pari,il prodorto di due quallìvoglia termini, 
egualmenré diflanti dal mezzo, e eguale al 
quadrato del medefimo . Impeiochè feflendo: : 

• , b , c , d , é ,/ &c i farà pel n. 300. à : c : : 
d:f t e in confequenza *f—cdi cosi anche 
per i’ilUflì t :fi c pero «/= èe &c* 

£ f« 
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I le l’efpcfla pragreffione fi trasformi in que- 
lla a. «w 1 . , ami . 4»/ì4 . &c , farà 

M X Atti' =- 4W * X «I» 4 —AIA X 4IW J . 

Per l’if.tfia ragione efiendo :: a, 

: : i , d , /» : ì e ; <1 , t , farà agz=dd, e ^ 
z=- éd , e et z=- ad 4 

ft'olte alue proporzioni limili all* e- 
rnrciaie re' piecedenti numeri lì potreb- 
bero elpcrre , ma li on mettono per amor del- 
la bi evita , é perche ognuno da fe puè rica- 
dane . Non Icr.o però da tracciarli nè il teo- 
ren a per ncvaié la lemma di runa la pro- 
grcffioi e ftnza la continua addixion degl' in- 
termedi; e quindi qualunque termine anche 
1’ ultimo fenza riguardo agl’rntermedj : ne que* 
teoremi, onde dipende la dottrina de’logarit- 
mi da {piegar 11 nell’appendice, « '1 calcolo 
«fpoaenziale propollo nella Sez. 3. della parte 
i. Sia per chiarezza maggiore il fequente 

r 

L I M M À 

CCCV. Ne* termini continuamente propo- 
aioaali come ogni antecedente è al fuo con- 
fequente ; così la fomma di tutti gli antece- 
denti alla ftmwa di tatù li con&queati . Cioè 

” .. ‘ ‘ ‘ * fe : ; 
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• # *•{•£*-<? rt 

{e:: a, b , r , d &c , fari *+7+* , come 1 > ove- 

b C .... . . # 

ro"7, oj. 

» %' b e 

Imperochè eflèndo ì=z'7z=~j , fe fi pon. 

a ^ 

ga T =*» , farà anche (n. 230 , e 231) f = 

tw , e 7~ tu ; Onde bm=. a , crn = b , e dnt 
'= r ; quindi ^tt» + c>w-fd?M = tf+^-f-r;e pe- 

bm+cm+dm a+l>+e bm+cm+im 

TO'" b+c+d z^b+c+d- b+L+d = — • m » dun- 

que = w . Dunque eflèndo per 1 * ipote- 

iì anche £ 3= m , farà r + - + -^ = r- &c. 

* è+c+d b 

CCCVI. Corollàrio . Ne’ continuamente pro- 
porzionali <*, b, f, d , *,/, de’ quali * fia 
il minimo , / il maflìmo , t la fomma di tut- 
ti , farà t—fi l valore analitico di tutti gli 
antecedenti, s —à di tutti confequenti; e pe- 
rò per il Lemma a : b : : s — /: s — * . Quin- 
di fi ha la fomma di tutta la progreffione . Poi- 
ché fe a : b : : : s —f: t — a farà bt — bf-=. dt 

—Adi bs — a: = bf — dà : e però f = ”j. Ne* 
numeri fia : : 2 , 4 , S , 16 ; Sara la fomma di 
tutti = ~£> 4 = 30. 

^TEOREMA I. 

CCCVII. Se dal prodotto del fecondo n.el 

mal- 
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maiTìm© , © ultimo fottraggafi il quadrato del 
i primo, e’1 refiduo fi divida per la differen- 
za del fecondo dal primo , il quotiente dà la 
fomma della progrtffione . E' chiaro per il 
: caroli, precedente . 

CCCVIII. In maniera poco differen- 
te dall' efpofla nel teor. fi trova la det- 
» ta fomma , foftituendofi al primo , o mi- 
j nimo termine l’ unità , e al fecondo l’ ef- 
ponente della comun ragione , cioè m . Nella 
ferie pertanto :: a . din 1 .am 1 . ami . am* • &c. 

> 1 6 

am’ x m~a am -a 

farà m-T ~ ~~ s ; poiché fè la det- 

ta ferie fi trasformi nell' altra : : a , b , c , d, 

' e , f-t farà , pel coroll. del lemma , s-f: s-d 
1 : : i : ni ; quindi . fin —fm = s—a , e sm — 

fm~a i,. . 

fintai e però s =„~ , come prima . Che 
fe in vece di i , e di m fi ponga il primo a > 
e ’i fecondo 6 , avrà luogo l' elpreffiene ana- 

m m* - da 

litica del teorema , cioè = s 3 com’è 

chiaro . 

CCCIX. Il teorema , anche propofto fecon- 
do il num. precedente , ferve di forinola ge- 
nerale non fole a trovare la detta fomma. 


I 
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dati che fieno il maffimo fermine /, il mini- 
mo a , e i’ efponente comune m , cioè t =z 

, ma anche a rilòlvere li (cruenti proble. 
mi, ed altri a quelli fomigliand , cioè a dire 

I. Dati gli eitremi /, a di qualunque pro- 
greffion geometrica , e data la fomma di ef- 
fa, fi ha il co mun’ efponente m. Poiché fe r 

fm~ 4 t 

= m-xr farà m=7_7 

II. Dati il minimo termino *,il coraunef. 
ponente m , la fomma di tutt’i termini x , fi ha 

. _ • -4X,#. 1 

anche il marnino /= "+ a . 

III. Dati , l’efponente comune m , la fom- 
ma della progreflìone x, e’1 malli no termine 
/, fi ha anche il minimo a = s +fim — sm . 

IV. Dati, il termine malli no /, Ripo- 
nente comune w , e la fomma della progref- 
fionc x , fi ha il numero de’ termini n ; poi- 
ché pel preced. a = fin + s — s m ; e però 

J f 

= fn. 2y5.) Sicché fi deve cer- 
care , che poteftà dell' efponente di m è egua- 
le alla quantitàS+,-m, poiché l’indice di ral 
poteflà + 1 è il numero richiefio determini, 
cioè n = d+ 1 . 

Di quella fatta fono gli altri problemi* 

che 


Digitized by Google 


5r * 

•he fl poflòno vedere preflo il Vallis tomo 2. 
alg. c. 19 , q, che daila diverte combinazion 
de’ dari li poflòno facilmente ricavare , atte-* 
fe ancora le proporzioni di fopra dichiarate 
dal n. 29 4. Uno al 204. 

TEOREMA II, 

CCCX. VI E‘ termini continuamente pr#- 
1.NI porzionali , che non comincia- 
no dall’ unirà , come ne 4 termini ::a.am x . 
Ani 1 .ami .am* &c. fe due tra fe fi moltipli- 
chino , e ’i prodorto fi divida pe ’i primo; • 
fe più di due tra fe fi moltiplichino, e '1 pro- 
dotto fi divida per la poreltà del primo , mi- 
nore d’ un grado folo del numero de’ termi- 
ni : nell’uno e nell’altro cafo s’avià perqno- 
tiente un termine , il di cui efponente , o fia 
la diftanza dal primo farà eguale alla fomma 
degli efponenti di tutti li termini . 

Sia per il primo cafo de' due termini tra 
fe moltiplicati l’ efponente del primo 1 , del 
fecondo 3 ; faranno pertanto detti termini 
am 1 , ami , e ’i lor prodotto aam 1+ i — a*mi , 
che divifo per a dà artf , cioè un termine , il di 
cui efponente è S y eguale alla fomma degli efpo- 
nenti de’ termini moltiplicati , cioè= 2 + 3 • 

Sir- 
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Sieno pel fecondo cafo di tre termini qua- 
lunque continuamente moltiplicati gli elpo- 
nenri r , t , t ; faranno perciò i termini atn r 
am' , am' , e 'l lor prodotto ai m r + l+t , qual 
prodotto fe dividali per la potette feconda di 
a, cioè per a 1 , s’avrà il quotiente am *'*' , il 
di cui riponente è la fomma de’ dati efponenti . 

CCCXI. Corollario 1. Quindi fe i termini 
continuamente proporzionali cominciano da i , 
cioè fe fieno i° .a 1 . a 1 . ai . a* fkc , da due di 
effi , o più tra fe moltiplicati , ne proverrà un 
termine , il di cui efponente farà eguale alla 
fomma degli efponenti di effi . fc’ chiaro , 
perchè qui non fa duopo di divifione da 
farli pel primo termine , come ne’ due cali 
del teorema , elfèndo il primo termine qui 

= i . i 

CCCXII. Corollario II. In ogni pregref- 
fion geometrica , che ha per principio l'uni- 
tà , gli efponenti de’ dati termini , cioè i 
loro logaritmi infieme uniti fono eguali 
ali' efponente , o logaritmo del prodotto 
di effi i per ef a 1 x al — ai ; perchè i 
logaritmi fono gl’ indici delle quanrità con- 
tinuamente proporzionali in proporzion geo- 
metrica» che cominciano da i. 


TEO- 
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TEOREMA IIL 


“ CCCXIII. P E la progrelfioi» geometrica co- 
^3 mincia dall'unità , e la progrefi 
J: lìone arimmetica degli efponcnti dal zero , il 
quotiente d’ un termine per ‘un'altro qualun- 
que divifo farà il termine , il di cui eiponen- 
32 te fia eguale alla differenza de' dati efponen- 
k ti. Colta dal detto nel c. 3. E in vero nel- 
la ferie i° . a' . a 1 . ai . a* . ai . &c. perchè la 
ll: progreffione geometrica comincia da 1 , e l'a- 
1 rimmetica degli efponenti da 0 > ne viene , 

ITi v 

f 

« che --=«'-* = 4? , eh’ è la divifione Ioga-. 


ì ritmica delle poreftà. 

CCCXLV. Corollario I. Quindi fe un ter- 
f mine minore d’ uua data progreffione fi vo- 

• A .)• 

t glia divifo per un maggiore, come--, lm- 

C dice del quotiente farà negativo , cioè ai- 6 == 
J 4-J . Onde perchè dividendoli a 0 per a 1 , lef 
", ponente è 0 — 1 = — i,ed il quotiente a~ l i 
e dividendoli a~ l per a 1 j V efponente è — 1 
J __ 1 = — 2 , ed il quotiente 4 _l ; e ulterior- 
mente dividendoli a~ l per <* k 1 efponente è 


X 


— 2 


I 


I 

1 

I 
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_ 2 — i = 3 > ed il il quotienre 4 — 5 ; fe 

coll’ ifteflò metodo fi vada innanzi , fi forme, 
rà la ferie delle poteftà , che fi dicono nega- 
tive , gli eiponenti delle quali formino una- 
progreffione arimmetica di numeri naturali, co- 
me li è fpiegato nel calcolo efponenziale (n-5>i .) 

CCCXV. Corollario II. Ma poiché a 0 =i 
(n. jp2.) le in vece di o° fi ponga i » e lu- 

r I 

nità fi divida per a 1 , il quotienre ”, farà=; 

j e fe " ‘ fi divida per , il quotiente 
farà - = a -'- , e fè - fi divida per a' , il 

quotiente farà &c. Onde nell’ una 

e nell’ altra maniera fi poflòno efprimere le 
poteftà detre negative , le quali in realtà non 
fono che frazioni , il di cui numeratore e fem- 
pre 1’ unità , e i denominatori fono le fteflè 
poteftà confiderate come pofitive , 

TEOREMA iv, 

CCCXVI, V N qualunque progreftìon geome-. 

JL trìca il primo termine e ai quar- 
to , come il cubo del primo al cubo del fe- 

con- 
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condo ; e univerfalmente nella ferie : : a . b . c t 

d.e 5c c. la ragione * , cioè a un rermine_» 
che chiamo m ad un'altro, che chiamo #:fe 
tra elfi un folo termine s’ interpone , farà c- 
guale alla ragion de’ quadrati di due termi- 

m 

ni » che im mediatamente fi fiegnono , cioè 

\ 1 

a 

^ i Se due termini s'interpongono, farà e- 

a } 

guale alla ragion de' cubi tT , fe quattro , =s 

; e in genere difegnando n un numero 
qualunque di termini , che tra due m , x s'in- 

n + 1 _ 

m s n* 

ter pongono , s’avrà *=**»+'. Imperochèx è 
una ragion compofìa di tante componenti tra 
fe eguali , quante unità contiene il numero 
de termini interporti , più uno. E nel vero 
in quella ferie : : a . am 1 . am 1 . am ? . am * &c. 
egli è evidenre, eflère a : am 1 : : a 1 :a z m x , 
mentre l’ irtelo è 1' efponente m z di ambedue 
le ragioni . Similmente a : ami : : ai : ai mi , 
ov’ è anche l’ifteflb efponente m> . 

CCCXVU. Corollario I. Quindi deriva l'e- 
levazion delle poreilà , come fi è detto nel c.i. 
della Sez. III. p. I. Sicché della potefià a 1 il 

X a qua- 


t 


' 
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quadrato è a * X a 1 =» a u* ; e *1 cubo? 
<j ; xa ! xa l = 4 :+z+ - = a' * *—a 6 . Così del- 
la poterti ai il quadrato èra- ai+ ì =ai* i =a* , ^ 

e 'i cubo é«ì x« ! x«* = a* + * + *=a '*ix=:a 9 fife. 

CCGXVIll. Curvano II. Deriva anche 
l’origine de' logaritmi, o (eh’ è lo lìdio) de- 
gli elponenti delle poterti ; mentre il doppio 
del logatitmo d’ una data poterti adegua l’efc 
ponente del fuo quadrato , il triplo di quello 
adegua 1* efponente del fuo cubo , e così de- 
gli altri * 

CCCXIX. Corollario III. Si ha ancora ro- 
digine delle poterti , che chiamano imperfet- 
te , e fono realmente radici delle poterti . Sic-, 

1 e 

chè della poterti* 12 la radice quadrata è a z 

V I 

=: a s , la cubica è a 3 = ai , la quadraro-qu*- 
12 

drara è a*=:a' &c. Così anche della pote- 
fta dr 2 la radice quadrata è a ~ g , la cubica è 
4* 4 , la quadrato-quadrata a-i &c. Le prime 
li chiamano Poterti imperfette politive ; le 
altre imperfette negative; ed ambedue for-, 
libano * come lì è detto a fuo luogo , difpo- 
Ibe in ordine progrellìoni geometriche , men- 
tre i loro efponenti fon Tempre in progreliìo- 
p.e afiiiuneiica. ‘ G A- 



r L* proporzione , e progrrjjìotie armonica. 

CCCXX. V ALlc proporzióni , è progreC 
1 V (iòni già (piegate , arimmeti- 
ca « e geomcttica pare , che derivi un' altri 
forte di proporzione , e proorefftone , che Ar- 
monica fù detta dagli antichi , perchè s’ ap- 
plica alle principali proprietà della mufical con- 
fo nanza . 

La proporzione armonica può averfi tra 
tré , o quattro quantità , cioè nel primo cafo , 
quando di tré date quantità la prima è allà 
terza, come la differenza tra la prima e fe- 
conda alla differenza tra la feconda è terza ; 
per e£ dati tre termini a , b , c , a : c: : a 
— b : b — c : ne’ numeri 6 , 4 , 5 vi ha pro- 
porzione armonica , ellendo <5 : 3 : : 6 — 4 i 
4 — 3 > perchè dell’ una e dell’altra ragione i’ 
efponente è 2 , benché effi numeri nè hanno 
tra fe la ftcflà differenza , nè là fteflà ragio- 
ne, com’ è manifefto . Cosi anche 7, 12, 42, 
perchè 12—7 : 42—12 : : 7 : 42 * 

CCCXXI. Nel fecondo cafo (ì ha la pre- 
porzione armonica rra quelli quattro termini» 
a j Ir , ( > d 3 fe a : d ; : a — b : c — d, Gosì ne’ nu- 
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meri 30 , 18, 14 , io , fe 30 io : : 30 — 18 
14 _ io , pei che l’-una e l’altra ragione è tripla. 

CCCXXIIi La Progreflione armonica fi ha 
quando la fteflà propoi zione fi continua oltre 
i tré termini » o all’ insù afcendendo a quan- 
tità maggiori , o all* ingiù difcendendo alle 
minori ; ma in modo , che i primi tre fiano 
armonicamente proporzionali , indi lafciato il 
primo , li tré fequenti , e poi lafciati li due 
primi gli altri tre » e così in avanti » Ov’ è 
da oflèrvarfi , che in tal continuazione mai 
non iarà , che tra gli eftremi de’primi tre v* 
abbia la fìelìà proporzione , che tra gli efìre- 
rai degli altri tre » come ne’ numeri 3,4,6) 
12, vi ha continuata la proporzione armoni- 
ca , perchè così li tre primi 3 , 4 , 6 , come 
gli altri tre, lafciato il primo , 4, 6, 12 fo- 
no armonicamente proporzionali , ma gli e- 
flremi 3 e 6 de’ primi hanno tra fe la pro- 
porzione dupla , gli altri eftremi 4 e 12 han- 
no la tripla . Il metodo di continuar quefìa 
proporzione così all’ insù , come all’mgiù , e *1 
metodo anche di trovar la proporzione armo- 
nica » fi dà ne* feguenri problemi . 

CCCXXIII. Per dare ora un faggio del 
come la proporzióne armonica efprime le pro- 
prietà delle confònanae muficali , prendo li tre 

nu- 
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numeri 6 , 4, 3 , armonicamente proporzio- 
nali j e trovo, che tra 6 e 4 vi e la ragion 
fcfquialtera , che fa la confonanza detta la__» 
Quinta C Diapente ) ; e tra 4 e 3 vi è la 
ragion ielqurerza , che fà la conlonanza chia- 
mara la Quarta f Diatejfiroti ) ; finalmente—, 
trà 6 e 3 la dupla * che fà la confonanza_< 
chiamala /'Ottava ( Diapafon ) * Dell’ illeflà 
maniera fi trovano quelle , ed altre confo* 
nanze in altri numeri armonicamente pro- 
porzionali * Anà i come nota il P. Clavio 
( li/?. 5.. Geom. e lem. ) nel Cubo folido fi tro- 
vano quattro termini in continua proporzio- 
ne armonica , che variamente tra fè compa- 
rati .jrfprimono le principali confonanze mufi- 
cali . Peroche in elio fono bali quadrate 6 , 
lati 12, angoli folidi 8 , e angoli piani 24. 
or quelli numeri 5 , 8 , 12, 24 fono in prò-» 
greifione armonica ; e la proporzione di 8 a 
6 è lèfqui terza , che compete alla Quarta , la 
proporzione di 12 a 8 è fefquialrera , che 
compere alla Quinta ; la proporzione di 12 a 
6,0 di 24 a 12 è dupla , propria dell* Ottava ; 
quella di 24 a 8 è tripla propria deila D«o- 
decima ; e finalmente quella di 24 a 6 è qua-, 
drupla propria della Decitnaquinta confonanza. 

X 4 


PRO- 
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PROBLEMA I. 


41 


CCCXXI V. T^v A tre numeri aritmeticamen- 
1 J re proporzionali ricavarne 
tre altri , che iìeno in proporzione armonica. 

Rifol. Il primo de’ tre dati fi moltipli- 
chi prima pel fecondo , e poi per il terzo; 
indi il fecondo anche per il terzo , i tre pro- 
dotti faranno armonicamente proporzionali , 
com’ è da vederli ne* fequenti efempj . 

Prnnnr Aritm - I * 2 * 3 ' I 4 * 1 4 * 7 * 10 ' 

k Armon. 2.3.6. I a4.32.48. 1 28.40.70. 

* ' ~ 

a. I. c. 
al. ac. le. 

Dimoftro adunque , che i prodotti dell* 
ultimo Ef, cioè alt ac, le fieno armonica- 
mente proporzionali , cioè al — ae : ac — le : : 
al : le . Imperoche effendo a. I. c , farà a 
+ c=. 2I (n. 1.93.) Perilche fe l’ ui a e l’altra 
parte dell’ equazione fi moltiplichi per la fieli* 
quantità ale , farà aalc + alce = 2 alle ;e pe- 
rò aalc — alle *= alle — alce , e vai quanto 

dire il prodotto degli cflremi al— ac x le = 

, al 
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al prodotto de* mezzi ab— bey. al . Dunque 
ab — ac : ac — le :: ab'.bc, Il che dovea di- 
mofìrarfi . 

CCCXXV. Corollario L I tre termini ar- 
monicamente proporzionali prtfi a due a due 
fi no proporzionali ai tre termini della pro- 
porzione aiirrmetiea , donde fono nari, ma con 
ordire inverfo prefi anche a due a due , cioè 
ab : ac : : b : c , ed ac : bc : : a : b . 

C.CCXXVI .Corollario II. Vicendevolmen- 
te fe il primo rumerò dell’armonica propor- 
zionalità fi moltiplichi pel lecondo , e poi 
per il terzo , e'1 lecondo per il terzo , i pro- 
dotti aabe , ablc , abcc faranno aritmeticamen- 
te proporzionali. Così dall’ armonica 2. 3* 6. 
proviene l’arimmetica 6. 12. 18. 

PROBLEMA II. 

CCCXXVII. 1^ Inrenire tre termini armo- 

nicamenre proporzionali, 
gli eftremi de’ quali , e le differenze abbiano 
la data proporzione . 

Rifil. e Dnnojlraz. Si prendano a libito 
due termini nella data proporzione, tra qua- 
li fi trovi il mezzo ari tire fica mente propor- 

zi©. 
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zionale ( n. 196. ) ; indi pel preced. ProbL 
da quelli tre li ricavino altri tre in propor- 
zione armonica : Quelli faranno i richielli . Co- 
me fe lì cerchino tre , gli eftreroi de 1 quali 
abbiano la ragione di a : c , lì trovi il mezzo 
aritmeticamente proporzionale b. Pe 1 ! preced. 
da quelli tre a. b.c proverranno in armo- 
nica proporzione ab. ac. bc , gli ellremi de 
quali hanno la data ragiona di a. c. 

CCCXXVIIl. Corollario . Se un dato nu- 
mero divideli per altri aritmeticamente pro- 
porzionali* li quotienti formeranno una pro- 
grellìone armonica * Per ef. fe il num. 60 li 
divida pe* numeri aritmeticamente proporzio- 
nali 1 , 2 , 3 , 4 , 5 &c.» i quotienti 60. 30» 
20, 15, 12 formano una ferie in progreifio- 
ne armonica. Perchè 

6 o: 20 : i 60 — 30: 30: — 20 
30: 1 s : : 30 — 20: 20 — 1 $ 

20: 12 : : 20 — 1 5: 15 — 12 

PROBLEMA III. 

CCCXXIX. ’pNAti due termini a,b, trova* 
L/ re il terzo m armonicamen- 
te proporzionale - 

Rifai, 
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Rìjòl. t VmoJJraz. Il primo cafo è » quan- 
do la proporzione è crefcente , allora farà a : 
* x : : b — a : x — 6 (n. 320. ) e però ax — ab-=bx 

_4# : e riducendo , s’ avrà x = - - - f : Dun- 

2C— b 

que faranno armonicamcme propoi zionali a. 
y. ^ in vigore dell’ equazione trovata ; e 


la detta quantità b è la forinola gene- 
rale per qualurque terzo armonicamente pro- 
porzionale ad altri due dati . Così le a = 

v \to |6o 

io, J = 16 , faia x — 2 0 1 i6= "4 — 4». 

E* da avvertire però per la Ut fa equszicre 
che ove il fecondo termine b o eccede il dop- 
pio del primo, cioè 2*, o è a quello eguale, 
il Problema affano non fi può rifolvere . 

Il fecondo cafo é , quando la proporzio- 
ne è decrefcente , allora s'avra à : x : : a _ b : 
i — x» orde come .nel primo calo farà anche 

in quefìo x= » e la poporzione ar- 


monica a . b. jjt — . Sia 4 = 6, b = 3 , farà 


dunque x 


6x\ 


tl 


, — 2 . Sicché per l’uno e 
i’ al- 


5 J» 

1 * altro cafo quella è la regola generale . Il 
prodotto del primo termine nel fecondo di- 
vidali pel doppio del primo , meno il fecon- 
do , e '1 quotiente farà il richiedo armo- 
nicamente proporzionale a’ dati . 

CCCXXX. Corollario Che fe de’ tre ar- 
monicamente proporzionali 6 , 8> il* il fe- 
condo fi prenda per a , e '1 tèrzo per b , in 

vigor della formoli l ~- f fi troverà il quar- 
to della progreflìone armonica , = 

cc 24 ; e nell’ ifteflò modo prendendoli il ter- 
zo per a, il quarto per b, s’avrà il quinto, 
• cosi all’ infinito, purché non addivenga.., 
«he b ecceda , o adegui il doppio dell’ ante- 
riore a . 

t 

PROBLEMA IV. 

CCCXXXI . T^V Ari due termini 4 , i , tro- 
1 -J vare quel di mezzo armo- 
nicamente proporzionale a» x,b . 

Rifili e Dhnottraz.. Se la proporzione-* 
armonica è crefcente , la geometrica farà a * 
è : : « — a : b — «r , fepoiè deerefcente , 
farà 4 ; b 11 4 m, . k : x -.b * In ambedue U 

cali 
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•«fi fi troverà # *= -- ; perilche i termini 

£ faranno armonicamente proporzio- 
nali. Ctie (è i detti termini all’ ifteflò deno- 
minatore fi riducano, con pi endere i foli nu- 
meratori , vi farà ancke la proporzione armo- 
nica a • -f ab . lab . ab + i 1 . Sicché fe a = 
2 , 4 = 3 , il mezzo armonicamente propor- 

rionale ii±= S"»i = i; ; e per ò 2 .'i. 3 ove- 

ro , riducendo i termini all’ilteflò denomina- 
tore , io. 12. 15 armonicamente proporzio- 
nali , 

CCCXXXII. Ma vi è un’altra proporzio- 
ne in quello genere , che fi chiama Contrari 
monica , di cui balla accennarne la nozione, per 
eflere raro l’ufo, che fe ne fa nella matema- 
tica . Perranto la proporzione Comtrarmonica fi 
ha , quando la d.rfèren/a del primo e del fe- 
condo termine è alla differenza del fecondo , 
e terzo, come il terzo è al primo. Overo , 
avendoli quattro termini, quando la differen- 
za tra il primo e fecondo e alla differenza tra 
il terzo e ’l quarto , come il quarto è al pri- 
mo . £ fe i termini del primo cafo fi vanno 
continuando , allora & avrà la progrefnone_> 

> C Olir 


334 

Contrarmonica . I problemi ad eflà attenenti , 
cioè de’ modi di trovare o il terzo , dati che 
fieno due , o il mezzo contrarmonica mente pro- 
porzionale , li poflòno facilmente rifolvere per 
le cofe detre ne* Problemi precedenti . Il che 
balli aver detto fopra la dottrina delle Pro- 
porzioni cosi in generale , come in particolare . 
APPENDICE 
Ve Logaritmi , e del loro ufo . 
CCCXXX1II, K T ON e qui' mio penfiero 

fpiegar per minuto il ca- 
none de* Logaritmi , e tutti gli ufi , che fe 
ne fanno. Sarebbe quello un trattato a parte* 
e neceflàrio per la trigonometria. Ne dirò quan- 
to balta per gli ufi dell’arimmeticaj perchè i 1 o- 
garitmi fono a buon conto numeri artificiali fo- 
llituiti agli ordinari numeri , per cangiare tutte 
le fpeeie di moltiplicazione in addizioni , e tutte 
le fpeeiedi divilione in fottrazione . L'inventore 
de’ Logaritmi fù il famofo Gio.Neper gentiluo- 
mo Scozsefe, che ne {labili il canone, e ne formò 
le fàvole , perfezionate poi da’ rinomati Arrigo 
Bnggio, Adriano Ulacco, e da altri. 

CCCXXXIV, I Logaritmi fono numeri 
aritmeticamente proporzionali , corrifponden- 
ti ad altri numeri , di cui lono logaritmi , e 
che ferbano tra fe la geometrica proporzione. 

Sie~ 
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Sieno per ef i numeri nella ferie A geome- 
tncamenre proporzionali , che egualmente fi 
contengono ; a quelli corril'pondano altri in 
altre lèrie diveife Bi , B2 &c. aritmetica- 
niente proporzionali , cioè con egual differen- 
za fra fe , o credendo Tempre , o decrefcendo 


A 

Bi 

1 

Bx 

1 *3 

*4 

1 

0 

1 

0 

J * 

32 

2 

1 

1 

1 

1 

iL 

ì 

1 3 

28 

4 

2 

J 

1 

_ X 

2- 

i 

1 < 

1 $ 1 

24 

3 

3 

1 

1 

4 

7 

' 20 

16 

4 

1 

| 

51 

1 Q l 

1 ^ 

16 

3 * 

5 

1 

1 

3 

61 

i 

1 U 
1 1 

12 

64 

6 

1 

8 

1 J 3 | 
1 1 
1 * 1 

8 

123 

7 

1 

1 

S)L 

1 

IO 

4 

256 

8 

1 

1 

1 17 1 

0 

1 numeri nelle 

ferie B fi dicono i lo 


garitrni della ferie A : Onde fi vede , che i 
logaritmi poflòno a libito alTumerfi, purché, 
determinata , che fia una volta la differenza, 
li mantenga in tutta la progreditone coftante 
in maniera , chefe il logaritmo deli'unirà del- 
la 
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la ferie A fia i , e del binario fia 3 » come 
nella ferie B$ , di neceflnà il logaritmo di 4 
farà 5 , di 8 farà 7 , e così de’ rimanenti ; c 
fe il logaritmo dell’unità è 32, e del bina- 
rio è 28 decrefcendo , come nella firie B4 > 
farà il log. di 4 il 24 » e di 8 il 20 &c. 

CCCXXXV. Sebbene però la forma de lo- 
garitmi è arbitraria , la più ufata però , e la 
più idonea agli ufi è quella , che comincia da 
zero , ficchè il log. di 1 fia o » come fi è 
detto nel calcolo degli efponenri , e fi vede 
fatto nella ferie Bi . E in vero ficcome alle 
. porelìà, che fono quantità geometricamente 
proporzionali , cominciando da 1 , fi adattano 
gli efponenti , che fieno aritmeticamente pro- 
porzionali , cominciando dal zero; così nelle 
tavole logaritmiche annumeri in progreffione 
geometrica corrifpondono numeri in progref- 
lione aritmetica ; ficchè {labilità per la geo- 
metrica la propor/ion decupla 1 , i», 100 &c. 
come nell’anneflà tavo- 
la , fi fanno corri fpon- Prog.geon;. Prog. trititi. 
dere i numeri in arim- 1 o 

melica progreffione, che io 10000000 

dal zero cominciando > 100 20000000 

diffsrifcano tra fe per 1000 30000000 

IQOCOCCO . IOOOO 4OCOOOCO 

CCCXXXVI. 
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CCCXXXVI. la ragione poi , per cui dagl' 
inventori de' logaritmi lìenfi pe' termini dtlf 
aritmetica progrdfione allignati numeri , che 
con tanto eccello lì fuperano , ella è, peiclté 
in qualunque ferie geometrica -mancando molti 
numeri intermedi , de' quali polliamo nelle 
noiìre operazioni abbisognare , perciò i loga- 
ritmi applicati a qualunque ferie geometrica, 
debbono aver tra fe una differenza grandiljì- 
ma , per poterli allignare anche agl’ inferme*» 
dj li Tuoi logaritmi lenza frazione, JVfj fpìe- 
go : formino una ferie aritmetica i numeri 
maturali i ,2 , 3 , 4, j &c. , e corrifpondano 
a numeri geometricamente proporzionali 1 , 
? » 4 » 8 , 16 &c. Or eflèndo j log, dell’ uni- 
tà , 2 del binario, 3 del quaternaiio , qui 
.già manca il log. del rernario , come anche 
mancano i log. de’ nnmeri 5,6,7, j> , 1 1 , 
12, 13, 14, 15 &c. Opde il canone loga- 
ritmico farebbe molto mancante , perchè qug. 
lora occorrelìero numeri di tal fatta , celie- 
rebbe ogni ufo de’ logaritmi . Laddove pollo 
per log. dell’ unità 0 , e per log, del binario 
10000000, del quaternario 20900000 : ovve- 
ro del denario 10000000 , del centenario 2 
pcooooo , e così degli altri , come nella ta\, 
di fopra efpofla, già molti logaritmi pe' ni*, 
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meri intermedj abbondano , fenza ricorrere a 
frazioni . 

CCCXXXVII. I Logaritmi dell'un© , c_, 
del diece fi dicono log. radicali , per efler co- 
me le radici degli altri , e fìabiliri che fieno , 
fervono di regola a’ logaritmi degli altri pro- 
porzionali , ferbando eguale 1’ accrelcimento . 
Il perchè , eflèndo la proporzione di ioo ad 
i duplicata della proporzione di io ad i ,e 
quella di 1000 ad i triplicata della medefima 
di io ad i , il log. di ioo debb'eflèr dop- 
pio del log, di io , e quello di 1000 triplo 
di quello di io, come corta dalla tavola po- 
lla nel n, 33 g . Il ,log. però di io non è pref- 
lo tutti gli Autori l' irteflò ; 3 me col comu- 
ne demoderni piace di merterlo=i, oooooco . 
Ed è da oflèrvarfi , che la prima nota de 'lo- 
garitmi è puntata , cioè' fi dirtingue dall' al- 
tre col punro , e fi chiama la caratterijìica , 

0 l’ indicativa , perchè indica di quante note 
numeriche corti l'intiero, di cui ella è loga- 
ritmo , eflèndo Tempre la caratterijìica d’ una 
nota meno del numero intiero , cui corrifpon- 
de . Quindi è , che i logaritmi de numeri da 

1 fino a 9 hanno per caratterijìica o , da 1 o 
a 99 hanno 1 , da iop fino a 199 hanno 2, 
e 'così de' rimanenti , Sicché dato qualunque 

nume- 
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numero intiero , prr ef! 2943, fubirc colia, 
che al logaritmo di elio competono tre note 
per caratterifìira . 

CCCXXXVlII. Il determinare i logaritmi 
de’ numeri in proporzion declupa , come nel- 
la tavola del n. 335. , o in altra qualunque 
proporzione non porta l'eco alcuna dilli calta, 
com' è chiaro per le cole dette. Il difficile fi 
è (tenderli a’ numeri anche interpoli! , e que- 
ll’ è lo lcopo dell’ artifizio , con cui lì collru- 
ilcono le tavole Logaritmiche , cioè il ritro- 
vare i Logaritmi de' numeri frapporti trà 1 
e io, trà io e 100 , trà iqq e ioqo & c. Ma 
perchè quella è fatiga già fatta dagli Auto- 
ri fovralodati (n. 333)» e ’l dare il metodo 
di coftruir quelle tavole farebbe un andar trop- 
po in lungo , e forfè anche fuor di llrada , 
perciò mi contento di foggiungere al fine di 
quella fezione le tavole Logaritmiche de’ nu- 
meri computati da 1 fino a .900 ; e dopo ave- 
re adattate a’ Logaritmi le proprietà de’ nu- 
meri in progrelfione aritmetica, fpiegate ne’ 
capi precedenti , inferirne gli ufi principali 
per le operazioni Aritmetiche. 

TEOREMA Vili, 

CCCXXXIX. O E fi diano quattro numeri 

^ geometricamente propor- 
f 2 aie- 




zionali , corre nella tavola fottopofta i nume r 
ri A , B , C, I); la fomma de’ log. £ , // de* 
gli eilremi A , D è eguale alla lòmma de' log. 
F , G de' termini di mezzo 5 , C . E fé fie- 
no tre numeri geometricamente proporziona- 
li P f C, D, la fomma de’ log. .Qj H , de- 
gli eftremi P , D è doppia del log. G del mez- 
zo Ci e per l'oppolìto &c. 

La ditnoftrazione del Teorema fi dedu- 
ce dal Teor. I. , e III per eflere i logarit- 
mi fecondo la lor definizione ( n. 334» ) arit- 
meticamente proporzionali . La feconda par- 
te anche rimane dimoftrata per gl’ ifteflì. Che 
fe per l’oppofito la fom- • 

ma degli eftremi E, H . * OOCO „ 

b . ir r A io ioooo E 

lia eguale alla lomma D , È 

j * b • li? i- r j- ■*> 100 20000 F 

de mezzi F, G , fi di- D ■ 

n ,»- A P iooo 30000 9 

moura per 1 niella ra- 

. ■ C ioooo 40000 G 

rione , ellere 1 numeri ~ T 

~ Q ^ n „ . • P iooooo eoooo H 

Ai C, D geometri- • ‘ 

camenrt proporzionali ; imperochè ppl Teor. 
II. i log. E, F , G , H fono aritmeticamen- 
te proporzionali : onde per la loro definizio- 
ne i num. Ai Bj C, D geometrica mentc_, 
proporzionali . 

CCGXL . Corollàrio I. Dati tre num. geo- 
metricamente proporzionali fi ha il quarto 


fa CqpsJ* 
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indipendentemente dalla regola del Tre, di 
cui li e parlato nc’ capi precedenti , col fo- 
lo ufo de' logaritmi ; poiché ballerà dalla — . 
fomma de’ log. del lècondo e terzo numero 
dato lòttrarre il log. del. primo: , 

fieno i dati numeri 2 > , C * D e . - 

i log di elfi G i H I . Dalla-. ^ a) x G 
fomma de’ log. Hi /, cioè da 7.^ g 1 
fi lotrragga il log; G 2 , il refi- ^ 
duo 5 l'ara il log; L del quarto ^ 
proporzionale £. Dell’ ifteffa ma- ^ ^ 2 
niera di tre geometricamente prò- 4 
porzionali dati due fi trova il terzo . Sieno i 
due dati B, C, i log* de’ quali fono < 5 , Hi 
dal log H raddoppiato lì tolga il log. G , cioè 
da 6 fi tolga 2 , rimane il log. 1 4. del nu- 
mero D , eh’ è il terzo geometricamente pro- 
porzionale ; E finalmente volendoli il mezzo 
C, la fomma de’ log, G , I degli e Iberni B , 

V fi divida per 2 , farà ^ 3 log. di C S « 

eh’ è mezzo proporzionale tra 4, e 16. 

CCCXLl . Corollario li. Quando jl log. dell’ 
unità è zero, la fomma de’ log. G , H de* 
fattori B, C è eguale al log. L del prodotto 
£. Peroche efièndo per la natura della molti- 
plicazione ì* unità ai moltiplicatore , come il 

Y 3 ' irolti- 
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moltiplicando al prodotto* faranno per le leg- 
gi della proporzione l’unità, e i numeri#, 
C, E geomerricamenre proporzionali , e i lo- 
ro log. per la definizione di elfi, in propor- 
zione aritmetica: onde pel Teor. I. la font- 
ina de’ log. G, ti è eguale alla fomma de* 
ìog. L , e deli’ unità . Ala il log. dell’unità qui 
e o . Dunque quella fomma è eguale al lolo 
log. L , cioè del prodotro E. Che fe il log. del- 
l'unità folle un qualche numero , allora dalla 
fomma de' log. de' Fattori dovrebbe fottrarfi 
il log dell’ unità , perchè li abbia il log. del 
piodotto. 

CCCXL1I. Corollario III. Elfondo il log. 
dell’ unità o , il log. E di qualfivoglia nura. 
A raddoppiato fa il log. G del quadrato di A , 
eh' e B , triplicato fa il log. H del cubo C del- 
l’ i Hello Ai e così nelle altre poteftà . Segue 
dal precedente, poiché il duplicare il log. F 
effondo l’ifìeflò, che metterlo due volte fon- 
de ne nafee il log. G del numero B ) farà il 
numero B il prodotro di A in fe Hello; men- 
tre così la fomma de’ log. de’ fattori è egua- 
le pel precedente al log. del prodotto . Dun- 
que B e il quadrato di A . Òr ponendoli il 
log. G doppio del log. F, faranno i log. F, e 
G inliemc uniti tripli del lòia log. F. , onde 

fi 
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fi fa il log. H , che per l’ipofefi è triplo di Fi 
perilche il numero C, di cui H è log. , nafce 
dal prodotto di A in i>, cioè della radice nel 
fuo quadrato, e perciò C è il cubo di A &c. 

GCCXL11I. Corollario IV. Pollo il log.del 
T unità o , il log L del numero dividendo 
E è eguale a’ log. G , H infieme uniti del di- 
vifore B , e del quotiente C * Perochè efièn* 
d© per la natura della Divifione l’ unità ai 
quotiente , come il divifore al dividendo , fa- 
ranno l’unirà, e i numeri C, B , E geome- 
tricamente proporzionali , e i loro log. cioè 
o,H, G, L aritmeticamente proporzionali; e 
in confequenza pel Teor. I. la fomma de’ log. 
0,1 cioè il folo log. L c eguale alla fom- 
ma de’ log. G , H. 

CCCXL1V. Corollario V. Eflèndo il Iog- 
dell’unità o , fe di qualunque numero M il log. 
N fi divida per 2 , cioè fe ne prenda la me- 
tà , quella farà H log. della radice quadrata 
C; e fe fi divida per 3 , cioè fe ne prenda 
il terzo, quello farà G log. della radice cu- 
bica B dell' ilte fio numero M . Imperochè il 
log. H duplicato fa per l’ipotefi il log. N* 
Dunque pel Coroll. III. M è il quadrato del 
numero B , cioè B è radice quadrata del nu- 
mero M. Kell’illcflà maniera il log. G tri- 

Y 4 pii- 


plicato fa il log. JV'; è in conseguenza il nu- 
mero B è radice cubica del numero M. E 
cos^ in avanti fé il log. di qualunque nume- 
ro fi divida per 4 , per 3 , per 6 &c. nè ver 1 - 
rà il log. della radice dell' ificfìò numero , de- 
nominata da quella poreftà , il di cm depo- 
nente fù affamo per divifore. 

Vfi de Logaritmi nell’ operazioni Aritmetiche^ 
CCCXLV. f~'v Agli efpolìi Coroliarj dipen- 
1 J dono gli ufi citati. E I. nel- 
la moltiplicazione : Se due numeri fi vogliano» 
moltiplicati infieme , fi trovino i loto log.* 
c infieme fi Sommino ; la (omnia dà il log. 
del prodotto ( n. 34}. ) Per cf fi abbia da_. 
moltiplicare 23 per .9; i loro log. trovati nel- 
le tavole fono 1. 3 6 1 7278 , c o. .9342425 ; la 
Somma è 2. 3155703 , eh' è il log. del nu- 
mero 207. , e quell’ àppunto è il prodotto di 
*3 in 9. 

II. Nella dhijìoue: Dal log. del dividen- 
do tolto il log, del diviSore , il redo è il log. 
del quotiente (n. 343.). Sia il dividendo 224 , il 
divifore 8. Dal log. del primo 2.3502480 Sot- 
tratto il log. del Secondo o. 5030500 , fi ha 
il refiduo 1 . 447 x 5 80 , eh’ è il log di 28. Dun- 
que 28 è il quotiente di 224. divifo per 8.- 

Che 
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Che fc il refiduo d’un log. fottratto dall’al- 
tro non fi rrovafiè nelle tavole , ciò è fegno, 
non t fière il numero darò maggiore efattamen- 
te divifibile , e allora fi prenda il log. prof- 
fimamenre minore del refiduo , e a canto ài 
detto log. fi troverà il quoriente . 

III. Nella fòrmazjon delle fotejìh : Se qual- 
che numero debba farli quadrato , o cubo , il 
log. di efiò duplicato , o triplicato darà il log. 
del chiedo quadrato , o cubo , ( n. 342 ) Vo- 
lendoli per ef. il quadrato di 16 , il log. di 
efiò 1. 2041200 raddoppiato fa 2.4082400, 
che trovato nelle tavole corrifponde al 256 j 
il qual numero è il quadrato di 16 ; e ’l med. 
triplicato dà il log. 3. 6123600. del numero 
40.96 , eh' è il cubo di 16. 

IV. Nell’ ejìrazion delle radici: Se d’un 
numero qualunque fi cerchi la radice quadra- 
di ata , cubica &c. . la metà , 0 la terza par- 
te &c. del log. del propofto numero darà il 
log. della chieda radice (n. 344) Per efi fi 
cerchi la radice quadrata di 784 ; il log. di 
tal numero , ch'è 2. 8.943 160 divifo per 2, fi hà 
1.4471580, log. di 28; onde 28 è la radi- 
ce quadrata di 784. Cosi la radice cubica di 
64 li ha, con dividere per 3 il log. di 64, 
che i. 8061800, di cui la terza parte è c. 
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6020600 , che nelle tavole fi trova eflerclog. 
di 4; e perciò 4. è la radice cubica di 64. 

Devo avvertire però , che le tavole de log* 
polle qui dietro fono de’numeri da 1 fino a poo, 
non già fino a 10000 , o anche a 100000 , co- 
me foglion farfi ne'libri , che trattano exprofeflo 
di elle . Ma perchè fi fappiano trovare nelle no- 
ftre tavole i log. non folo de numeri * che non 
paflàno poo , ma anche degli altri che fono 
maggiori , e perciò dalle tavole non compre- 
fi , Aggiungo a tal fine i feguenti 
Vfi delle tavole logaritmiche » 
CCCXLVI. Probi. IX. r^v’un dato < 3 ua *‘’ 

1 4 lunque nume-) 
ro , che non ecceda il maiììmo delle tavole , 
cioè poo , rinvenire il logaritmo. 

Tre cali ponno accadere: O che il nu- 
mero dato fia un’ intiero , o che fia un rot- 
to, o che fia raifto d'intiero, e di rotto . Se 
è un’intiero , e minore di quello j a cui le 
tavole fi fiendono , egli fi cerchi in una del- 
le colonne lòtto la lettera N , c trovato che 
fia , a delira dirimpetto, e nell’iflefla riga gli 
corrifponde il fuo log. Cosi del numero 42 fi 
troverà il log. 1. 62324PJ , e di iyo il log. 
2. 1760P13 &c. Se fia un rotto , di cui il nu- 
meratore , e’ 1 denominatore non eccedano 

pco. 
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^oo , fi cerchino nelle tavole i log. dell’ uno , 
e dell’altro , e dal log. del numeratore fi tol- 
ga quello del denominatore , il refio farà il 
log. della ti azione . I a ragione fi ha per la 
natura de’ Rotti , ne’ quali il denominatore 
è al numeratore, come il tutto , o fia l’ uniti 
è alla frazione . Dunque pel Teorema Vili, 
la fomma de’ log. del denominatore e della 
fi azione è eguale alla fomma de’log. del nu- 
meratore , e dell’unità , cioè al folo log. del 
numeratore , efièndo o il log. dell’unità . Dun- 
que fe il log. del denominatore fi tolga da-, 
quello del numeratore , il refto farà il log. 
della frazione . E in vero fia la frazion pro- 


pofia-g , la quale per ciò , che fi è dimo- 


flraro nel calcolo de rotti , è il quotiente di 
j divifo per 8 . Dunque (n. 343) la fomma 

de’ log del divifore 8 , e del quotiente ^ c 


eguale al log. del divifo , cioè di 5 , e in 
confeguenza fe dal Troportionalì 
log. di s fi tolga il 
lo|. di 8 . rimarrà * 

il log del qiKltien- * W "- * 
te, Soè della fra- l”” m *, 
zione , con,' è da ve. frmm f "0.20^200 

derfi nell’ef. addot. 


Logaritmi 

0.5030500 

0.6585700 

0.0000CCO 


to. 
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io. E' dà oflfcrvarfi però, che elfèndò qui la 
frazione propriamente tale , in cui il deno- 
minatore è maggiore del numeratore , anche il 
log. del denominatore è maggiore del log. dei 
numeratore, e perciò quello da quefìo non può 
fottratfi • Sottraggali pertanto il minore dal 
maggiore , e al refiduo fi premetta il fegno 

— , per cui il log. della frazione vien ad ef- 
fere un numero negativo , come di fatto il 

logaritmo della frazione- è — 0.2041200. E 

così dev’ eflere , ogni qualvolta la frazione è 
propriamente tale ; perchè in tal cafo la fra- 
zione è minor dell’ unità , e in conlequenza 
anahe il log. di eflà conviene , che fia mino- 
re del log. dell’unità , cioè minor del zero ; 
ma i numeri , che fono di fatto , cioè infe- 
riori al zero, fono negativi; dunque &c.Quìndi è, 
che i rotti, cui ferve di numeratore l’unità , 
hanno il log. fteflo dèi denominatore , ina col 

fegno — , come il log. di è il log. fìeflò del 

numero y , con premètterglifi il fegno — , cioè 

— o. 6j>8.s>7oo . 

M terzo cafo è, quando il numero , di 
cui fi cerca il log. , è mifio d'intiero , e di 
rotto ; allora fi prenda il log. deU’iniiero , e 

la 
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la differenza del log. , che gli viene immediata- 
mente appreflò; indi fi faccia la regola del tre in 
quella forma . Se l’intiero s'accrefcejje (Cuna unità , 
il log. di ejjò % accrefeerelie della trovata diffe - 
renza . Accrefcend'fi dunque fili auto delle date 
T M rti delf unità , di yianto fi accrefieri il fiuo 
logaritmo ? Quell’ aumento trovato colla rego- 
la del rrè , s’unifca al log. dell'intiero , e fa- 
rà quello , che fi chiedeva . Se non che farà 
meglio in tal cafo ridurre l'intiero alla dino- 
minazione del rotto aggiuntogli, ficchè tutto 
il completò diventi una frazione impropria 
di cui fi troverà il logaritmo , col fottrarre 
il log. del denominatore dal log. del nume- 
ratore . Così cercandoli il logaritmo, del nu- 
mero 9 1 - , ridotto quello a frazione impro- 
pria , farà*^ , e dal log. di aS tolto il log. di 

3 , s* avrà o. .9700367 log. del dato 9 - f 

. » 

Se la frazione fia decimale , eflèndo il deno- 
minator di elfa fempre l'unità con tanti ze- 
ri , quante fono le note decimali , dal log. 
di tal denominatore deve formarli il log. del 
numeratore , o della ileflà frazion decimale , 
e premettendoli il fegno negativo— al refidue 
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s’ avrà il log. della frazion decimale , Per eC 
per averli il log. di o. 154’”, fi tolga il log. 
del numero 194 dal log. del numero jooo 
( eh’ è il denominatore , ed è maggiore del- 
la frazion data ) e s' avrà il log. _ o. JIA19 
83 della frazione o. 194. 

CCCXLVII. Pioti. X. D’ un dato nume- 
ro» che ecceda il ma filmo delle tavole, che 
qui è 900 , rinvenire il log. prolfimo al vero , 
Dal numero dato maggior di 900 tan- 
te note a delira il feparino col putirò dalle 
rimanenti a finifira , quante fa duopo , per- 
chè diventi prolfi ma mente minor di .900 ; 
indi fi trovi il log. di eflò non altrimenti , 
che fe il propolto numero coftalle d’ infierire 
di decimali . Alla caratteriftica del log. così 
trovato fi aggiungano tante unità , quanre 
nel dato numero fi fon feparate a delira le 
note , cioè quante fi hanno in conto di deci- 
mali » e s’avrà il log. cercato . Per ef. 11 vo. 
giia il log. del numero 257325 , fi metta il 
punto dopo 2 S7» di tal numero coll’ anneflà 
frazion decinale 257.325 li trovi il log. , che 
farà 2*4104812; e poiché tre note fi fon fe- 
parate, ed avute come decimali, perciò alla 
caratteriftica 2 fi giunga il 3 > e s’ avrà del 
dato numero 257325 il log. 5.4104812. 

Logo,-, 
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Logaritmi de Numeri . JJJ 


'n 

Luparie . 


N. 

Logaf / t . 


V. 

Logarit. 

1 

0.0000000 


ii 

.41236.7 


61 

1.78.5325 

2 

0.-5010300 


1^ 

1.5051 500 


62 

i.7P 2 35‘7 

3 

0.4771213 


31 

‘• 5 ‘« 5>35 


63 

i-7PP34 0 . 

4 

3.6020600 


34 

‘•5314785 


64 

1. 806180;. 

5 

0,6585700 


Jj 

1.5440680 


65 

,.8125131 

6 

0.7781512 


i 6 

‘•55630*5 


66 

1.815543P 

r. 

L. 

0.8450580 


17 

t. 5682017 


67 

1.8260748 

8 

0.50 30500 


1» 

‘•5757836 


65 

1.8325085 

P 

0.5542425 


3 5 

1.5910646 


65 

1.8388451 

IO 

1 .occcoon 


40 

1.6020600 


70 

1.8450580 

1 1 

1 04 1 3527 


4 ' 

1.6127835 


7 * 

1.8512583 

12 

1,075,812 


42 

1.6232453 


72 

‘• 85733 2? 

li 

1,1X 3 P 433 


43 

1,6334685 


73 

1.8033225 

‘4 

1.1461280 


44 

1.6434527 


74 

1.8652317 

is 

1.1760513 


45 

1.6532125 


75 

1. 8750613 

iC 

1.2041200 


46 

1.6627578 


"76 

1.88081 36 

l 7 

1.2304485 


42 

1-6720575 


Z2 

1.8864507 

i3 

*•■*5537.25 


48 

1.68 12412 


78 

1.8520546 

li! 

1.2787536 


4P 

‘.6501561 


7 P 

1.8576271 

20 

1.3010300 


5 o 

1.6585700 


80 

1.5030500 

21 

1.3222153 


51 

'•707570^1 

8 1 

1.5084850 

23 

1.3424227 


!> 

1.7160033] 

82 

1.5138138 

*3 

1.3617278 


53 

1.7242755' 

8} 

1.5150781 

2 4 

1.38021 12 


54 

‘• 7323538 ' 

84 

!. 524375? 

2? 

1.3975400 


5- 

1.7403627 


85 

1 52541 5 

iL 

1 *4 1 4P733 



1.748 1880 


Fó 

1.5344584 

37 

*•43 * 3^38 


52 

>• 755^745 


87 

i.P 3 P 5 ‘P 2 

n 0 
All 

1 -447 1 53o 


5> 

1.7634280 


8Ji 

1.5444827 

ar 

1.4623580 


55 

1.7708520 


85 

1.5403500 

,?° 

1.4771213 


& 

1.7781512 
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Logaritmi de' Numeri 


K 

9 ‘ 

p: 

9 3 

v-i 

9 - 

: Log arie. 

! 1 - 95994 1 4 
1 9637878 

1 p6 8 48 2p 
'• 973 12 79 

1.97773^6 

po 

97 

98 

1.96337 fa 
1.98677 17 
1.9913261 

99 

too 

'Ol 

102 

'• 995 Ó 353 

2.0000000 

2.0043214 

2 0086002 

I03|2,0 128372 

IQ 4 

105 

2.0170333 
2.02 11893 

lOé 

107 

108 

iop 

» IO 

2 0353059 
•2-0293838 
2.0334238 

2.0374265 

1 1 1 

LL 2 

LL 2 

1 1 4 

115 

2.0453230 
2' 0492180 

i -° 53°734 

2 056904^, 
2_. 060697 3 

1 16 

117 
11S 
1 19 

20 

2.0644586 

2.o68i$5£ 

20718820 

3 *° 75547 c 

2 0791812 


V. | Log/, rii. 1 

2 . 

12 . 

123 

I2 i 

125 

1.08 278541 

2.0863598 

2.0899051 

2.0934217 

2 0969 >oo 

126 

m 

12S 

129 

* 3 C 

3. 1^03705 
2.IL38037 
2.1071100 

2.1 105897 
2.1 139433 

1 3 1 

3.117.3713 

* 3 2 

*33 

*34 

*35 

2.1205739 

2.1238510 

2.1271048 

2.1303358 

iS 0 , 2 - 1 3355 *? 

'37 

*39 

140 

2.13U720W 

a- 139879 

2.1430148 

2.1461280 

141 

2- 149^1 191 

* 4 ; - 

! 43 

2 . 1 5 J42003 
■*•155 3360 

: 4 - 

4 

2.1583625 

1.1613680 

•4< 

4 V 

**43529 

•.1673173 

1.17026 17 

_!_±1 

5 <- 

1 1731863 

2.1760913 


1 v. 

‘* 5 * 

‘52 

Li 3 

l 54 

* 5 .: 

* 5 6 

Liz 

> 5 * 

159 

60 

1 Legurif. I 
2.1789769 
218 18436 

2.1846914 

2.1875207 
3.19033 7 

2. 193 1 346 

2 1958996 
2 1986571 
2-20 13971! 

2.2041200; 

IO 1 

162 

163 

164 

*15 

166 

167 

168 

169 

170 

y* 

2.2068359 
2,2095 i5o ; 
2.2121876! 
2.2148438' 
2.2.74839 
2.220 ìcfc 1> 
2.22271 65, 
2.2253093 
2.2278867 
2.2304489 
2.2329961 

172 

1*73 

i *74 

1*75 

176 

* 7 - 

178 

2.2355*84 

2 . 235 >Oi^ 6 l| 
2 2^+0 54 P^ 

2.2430380 

2.3455127 

3,2479733 

1.2504200 

176 

2.2528530 

i 3 c 

2.2552725 

181 


Logaritmi ài Kitmeri 


Hi 


V 

Logarit. 

lSj 

.83 

1.2576786 

2.2600714 

2.262451 1 

2.2648178 

2.2671717 

186 

187 

188 
iz? 

lf)u 

2.2Óp5 

2.2718416 

2 . 274 ! 5 7 8 
2.17640 l8 
2.2787536 

* 9 * 

2.28.10334 

LSL* 

*93 

1 -M 

12 ' 

*9 

2.2833012 

• a 8 s 5573 

1-2878017 

1.2900346 

2.2g22s6l 

L21 

igS 

*99 

2oc 

201 
20 2 
20 3 
20/j 

206 

107 

aofl 

iO> 

2.2944662 

1.2966652 

2.2988531 

2.3OIO3OO 

2.303 1901 

3 - 3 ° 5354 * 
2.3074960 
2.3096302 
a. 31 «7535 
2.3138672 

■*•3 1 55 x 7°3 
2.3180633 

1.3201463 

ile 

2.322219; 


V. | Logarit, , 

2 III 

212 

^32428251 

2-32633 '9 

2*3 

214 

21 5 

2.3283796 

2.3304138 

23*24385 

2 lé 

217 

218 

219 

220 

2-3344537 

2 - 33645 P 7 

2.3384565 

2.3404441 

2.3424227 

221 

222 

223 

224 

225 

2 - 3443^23 
2 . 34 6 3 53 c 
2.3483049 
2-35024.80 
2.35:218*5 

226 

227 


2-354*084 

2.3560259 

228 

229 

2JC 
23 ' 

a 33 

2.3579348 

2.3598355 

a.36 17278 

1.3636120 

1.3654880 

2.3673559 

a 3 . ; 

236 

217 

*38 

2.3692159 
a. 37 10679 

2.3729120 

2.3747483 

2.3765770 

240 

2.3783979 

a. 38021 1» 


% 


JL 

,241 

,242 

243 

244 

245 

246 

247 

248 

249 

250 

Laguri t. | 
2.382*^7^1 
>•3838151 

2 3856063 

2-3873898 

2. 2891661 

2-3909351 ' 
2.3926970 

2 39445*7 
2.3961993 

2 . 397940 ® 

ali 

25 2 

a.3996737 

2.4014005 

253 

2,4031204 

254 
355 
3 56 

357 

258 

359 

2 ÓO 

2-4048337 

2.4065402 

2.4082400 

*. 4 ° 9933 1 

2.4116197 

3.4132998 

>• 4*49733 

261 

262 

263 

2.4166405 

2.4183013 

3 . 4*99557 

264 

2.4216039 

265 

2.4232459 

266 

265 

a 6$ 
365 

2.4248816 

a.4265113 

2.41*1348 

32.4297523 

27C 

>> 3.43 *3618 


271 


3 ^ Logaritmi de ’ Numeri 


ti . . L ocarti. 
a 7 i|a.43ap6i;3 
a 7 a a 434568^ 
8733.4361626 

374 a .43775° 6 

a75l a.4393.3j7 

376'. 2.440909 'I 
37 73.443479^ 1 
3782.4440448 

a 7 da.4456©4a 

ago 3-447 1 580 

38.^4487063 

1821^450349 


18313.45» 7 
28- 3.4533' *3 
n. 4 <48449 


188 


jpol 

>9i| 

18; 

»P3| 


3.455 3 660 

345788 >9 

i-45P3P*5 

j 4608978 

2.4623980 


463893 

.4653*38 

13.4668676 


W. Locarti. I _N. 
;Oi 3.4785665! 


3.4800065 

303 3^814426 

304 3.4828736! 

30 5 3.4 8439981 

306 3I48572 1 , 
207! a.487 1 38 
^osja.48 8 5 go 1 

309a.489s.58f 
3 101 3.491 3^ 

Pn 

3iaja.4P4 I 54 c 
3 I 3r‘4P^5443l 

314U.4969396 

^a.4983106 1 
31613.4996871 

3173.5010593! 
3182.5034371 
319)3.5037907 

3303.5051500 
3ài |a. 5065050 
333 1 3. 5°7^55P| 

333 1^509^ ^^ 

!3343.5io545°ì 
'2a< |3.5 1 »8834 

raq i74ÌT aI 7 6 i 
! 33 7 li. 5 1 45477 ì 
13381 3.515873^1 
ìla^ja.s^^PSPi 


*.4683473 

4.698230 

.4713917 

ja. 4737 564 
113.4743163 

*993.47567''’ j-M- # . <lW 
poa.A 77 iai 3 l 


Loeartf. j 
3.5198280! 

3.52 113 8 * 

3. 5 33444 J 

3.53374^-6! 

1,5360448! 
5363 393) 
.5376390 


335**53° 1 0£7j 
! 34 g 3 . 53 i 4 Z ^2 
34 13 - 5 3 a 754 4 
343 3 . 584 Q a6 1 
U43 *. 535 ^ 4 » 
3443.53*5584 

345 3-5378 »g» 
34* 2.5390761 

347 1, 54°3 a P5 

348 3.541 57 P a 

13493.5438254 

1j 50 2.5440680 

p gOT 

1^3 3.5465437 

Ì5 3 a - 5477747 
154 * 54Poo33 

| ; g g 3 5 <03384 

i 56. i -55 '4500 
1 7^X5536683 

',<8,3.553883° 
|i 5 » a * 555 °P 44 j 
l«. 55 6 3 °^ 5 l 

3 tfl 


t 


I 


Logaritmi de Numeri 


iJV, I Legane . 


-1 


361 ^ 557 507 a . 


303 

1^4 

3 65 

366 

3^7 

368 

3<>P 

370 

1.5*99066 
1.5611014 
1.5622929 
2.5634811 
1— 5646661 
[2.56,8474 
1.5670,64 
2. 8 20 1 7 

37 1 i 
372, 

373 

->093739 

2, 57 a >+29 

2.5717088 

374 

S7<? 

*3728716 
+^74°3 3 

376 2.57*1 878 
3772.576341; 

37* *‘57749 >* 
37P.57863P- 
3802 479 r 8^6 

381 ; 

1.5806250 

3^2 

2.5820634 

3*3 

1*4* 

3 8 ' 

2.583 1988 
*•5*433 1 2 

2.585460; 

386 2.5865873 
3871.58771 it 
388 1.5888517 

; 892. 5890496 
\ 9 ° 2.591064C 


*• 5ÌX 1 497' 


*■ 59439 * ? , 

j 95 2 -- 9 ' 4 p 6 
39 
i>_ 

39/ 

39 » 
i9S* 

~^0\, 


■+' 


M 

39 1 
39+ 
3 Pi 


Logurit 


*'59* tr /<>S 

*- 593 » 86 i 


•597*95* 
5 P 87905 
2 599 %% \ 1 
2.60097 +9 
2.6020600 


*6031445 

40 ^ 2.6042261 
403 2 6053050 
404'*.6 o 638 14 
4052.6074550 

40 6' 2 6085260 
4 c 7 a.605> 45) 44 
4 ° 2. 6106602 
4°P2.6i 17233 
4 10 i*. 6 r 2783 5 i 


41 1 


a.6138418 

4 13 246148572 

4 1 3 2.61 59500 


i4 a.6 170003 
>5 2.618048 1 
16 a.6 191-933 
172.6201361 
182.6211763 

É 192.62221401 

»o| 2 . 62324 P 3 l 


N_ 

421 

422 

4*1 


424 

425 


-0 


Locarti. 

2.6242821 
2.6253 12. 
2.626340, 
2 . 62750 5 ^; 


429 

43 ° 


3 
+33 
43+ 

434 


2.6283885 
a. 629409 
•*. 6304 * 7 ^ 
-6314438 
2 6324573 
—6 1 34681 


U *344773 
6354037 
6364879 

°374*97 
+•6385893 


430 2.0395*05 
437 2.6404814 
38 -6415741 
439(2.6424645 

440 4 


+4* +-64443 86 
442 2.6454223 
4431*^464637 


+44 *-6473830 
45 2*6483600 
M 6 2.64933^0 
.447 2.6 503075 
+48 2.6412780 
449 2.6522463 
456^6532125 

4S* 


Digitized by Google 


\ ' 


3$& Z$£*ritmi àe Kumerì 


T. 

145 - 

45- 

453 


-*• 655*384 
- 1.6560582 
4542.6570558 

4552.65801 14 


4562.6555648 

4572 - 6559*62 
4582.6608655 
4552.6618127 
460 2 6237 <7g 


Laguri:, 

^5 41765 


4612.00 370^9 
462*^6646420 
4632.6655810 
4042.666518^ 
4652.6674525 
406 2^683855 
467 2.6653 165 


4682.6702455 

465 2.6711728 


470 2.6710575 
47» 26730205 

472 2.6735410 

473 2.67486 1 1 

474 *-<*7577*3 
4^5 2.6766536 
V76 3.6776065 
♦77 2.6785184 
478 I2 679417 


47lj 2.68033 55 
^80*2.68 12412I 


TT 

Lo^srit. 

48* 

483 

4«3 

484 

485 

2.682145 1 
3.6830470 

1.683947, 

2.6848454 

1.68574*7 

486 

487 

488 

2.6866363 

2.6875350 

2.6884158 

489 

450 

2.6893085 

2.6901561 

49 * 

452 

493 

494 

495 

a.6510815 

2 * 62*9651 

3.6528465 

2.6537265 

2.6546052 

456 

497 

458 

499 

500 

59 * 

5 . 9. 2 

2.6554812 
3.6963564 
2.6971353 
3.698 1005 
3.6585700 
2.65583 77 

2.7007037 

503 

4 

2.7014680 

2.7034305 

3.70 3 25 14 

506 

507 

3.7041505 

2.7050080 


5083.70586371 

5053.7067174 

.51027075701 


5 11 2.7084205 
512I2.7052700 

5 i 32.7ioi , 74 

5142.7105631 

5 I 5'2.71 18070 


A/. * T nvurìfT [ 


5 16 3.7 1 26457 

5 1 71 ** 7134.905 

5i«ja 7 i4325X 
5152.7151674 
520 2.716 0033 
52V3.7 168377 
52 >'2.7176705 
52327185027 


5242.7153313 

5353 . 720 » 93 
5263 . 7.105852 
5272^7115106 
528 2.722633 5 
5252.7334557 


53 ° 

5i2 

533 

114 


a 7242759 


3.7250945 


2.7255116 
2.7267272 
7 * 754* 3 


35 1 27383<ij 


5362 . 725 ) 0^8 
537 2.7255743 
5,38 2-7307823 


5392.71*5888 

5403.7333538 


S4* 




Logaritmi de * Numeri 


> 1 ir , 


V. 1 Legar it. 1 

<412.7331973 

'4*2.7539993 
343 2-7347998 
1 44 a -7 3 45 P 39 
5452.7563965 

546 

547 

-U£ 

1 4 P 
550 

2.737,9^0 

a -7373873 

2.7387806 

3 73 P 5723 

2.7403627 

55 i 

55 ' 3 

553 

554 
55 ' 

27411516 

; 7419391 
2.7427251 

3 - 7435 °p 8 

3 744*930 

55 ° 

557 

558 
5.59 

562 

2.7450748 

■‘■7458553 

2 7466342 

2.74741 18 

2.7481880 

5 ° 1 

5^2 

5 ° 3 
4^4 
565 

2.74890 .*9 

■ i " 749736.3 

2.7505084 

1.7512791 

2 7 < 204^4 

27528164 

^ 7 * 7535531 
<582.7543483 
5°9 2.7551 123 
iZ aa * 755 8 749 


V. 

!Zi 

/ ogarit . 

2.756636 1 

!2* 

ì73 

574 

2 757396° 

2.7581546 

2 . 7 < 89 H 9 

57 <12.7596678 

57° 

577 

578 

5 79 
<80 

2.7604225 
2 7611758 
2.7619378 
2.7626786 
2.7634280 

58 ‘ 

582 

583 

584 

58.5 

586 

587 

588 

589 

59° 

3.7641 70 1 
2,7649230 
2.7656680 
2.7664118 

2.7671559 

.*.7678976 
2.768638 1 
‘•7693773 

2.7701153 

2.7708520 

5 P 1 

3.77i587< 

592^.7723117 

5933.7730547 

5943.7737864 

595 

596 
597 , 
598 } 
599 . 
600] 

*•7745170 

*-775 3 4°Ì 

3-7759743 

*•7767012 

*•7774268 

*.77*1512 


TaT 

60 j 

Log arii . 

2.778874* 

602 

603 

604 

2 7795965 

2.7803173 

2.7S1036V 

603 

606 

607 

2.7817554 

2.7824726 

2.7831887 

6jS 

609 

610 

2.7839036 

2.7B 46173 
2.78 <3 398 

611 

612 

613 

614 

615 
675 

2.7860412 

2,7*67514 
3.78746» 5 
2.7881684 

2.7888751 

i.7895807 

6 172.7902852 

61*12.7909885 

0 19 

620 

2 7910909 

^• 79239*7 

6 x 1 

6.2 

623 

624 

6i< 

2.7930916 

2.7937904 


2.7951846 
2 7658800 

626 

3.7965743 

627 
6-2 8 
625 

635 

2.7972675 

*7979596 

2.7986506 

^7993405 






jjf Logaritmi de’ 


WtuAett « 


N. | Logarih 
031 2.8^.00394 
6323.8007171 
0331.8014037 
034a.8oao8.53 
óvs 1-8017737 
6361-8034571 
63713.8041394 ■ 
038Ì2. 8048307 
6jP a .8055009^ 
640 1 806 1800 
641 2.8068580 
64318075350 

6432 8081 no 
64428088859 

645 1^8055 5 P 7 

646 3.8162325 
6472.8109043 
648 1.8115750 
6492.8122447 
650 a. 8 119 134 
5^3.8135810 
6533.8142476 
6532.8149131 
65418155777 

655 1. 8161413 

656^8169038 

(557^2.8 175<>54 

65828182259] 

6592.8188854! 

6602.8195439! 


Logarit. 

1.8301015 

a.8208480 


3.8215135 

a 8338216 


N. 

66 1 
66 3 

663 

664 

665 

5551.8334742 
667 2-8341258 
558 a.8247765 
66 9 2.835426 
570 2.826 0748 
2.8267335 
3.8273693 
2.828015) 
3.8286599 

2.8293038 


671 

672 

673 

674 

675 

676 

677 

'678 


2.8299467 
a.830588? 
2.8312297 
6796.831M98 
* 686 ; 378 3 2 5089 


68.12.8331471 

682 a.8337844 

683 2.8344^07 


'6842.8350561 
685 3.8346906 
686* 2.83 63241 
687(2.8369567 

683 a 

689 2.8 382 193] 
6902.8388491! 


logarit. 

93)2.840 ia6i 
i. 840733 ; 
694) 1.841 3 5P5 

695 2.8419848 


697 2. 
698“ 

699 

700 


702 

7°3 


2.8475727 
7041.8481891 
705 2 8488047 
706 


2.8416091 

.8433318 


a.8438554 

2.8444772 

2.8450988 


2.8457180 


2.8469553! 


707 

708 

709 

710 


2.8494.94 

a - 850 O 333 

2.8506461 

3.8512583 

2.8518696 


711 2,8524800 
7123.8530I05 
713 2.8536983 
714 2.8541060 


7 i 5 [i. 8 . 549 l 3 

7T6 1.8555 192 


717J3.&561244 

718 a.856728<; 

719 2.8573323 

720 2.857935 


7 ** 


1 


I 


Logaritmi de' Numeri 


N. 1 Rogar iti 

72^2.8579353 
7 333.8585373 
7 H >-8591333 

7343.8 ^7386 

765 

7 1 S 

^.^0033^0 

3.8609366 

737 

738 

735 

Z3° 

3 -86 15344 
2.86213 *4 
2.862737^ 

3.8533220 

73» 

Zi 3 

733 

714 

3.85 39174 
3.86451 ix 
3.865 1040 

3.8656961 

,73 < 

2.8662873 

; 73<5 

Z 37 

! Z 1 « 

IZ1C 

3.8668778 

3.8674675 

3.8680 564 

3.8686444 

740 

2.86923 17 

74 1 
,742 

2.8698 182 
3.8704039 

743 

744 
747 

3.8709888 

2.8715729 

2.872» 56? 

746 

747 

^.8727388 

3 8733206 

748 

74; 

,* 7 <c 

2.8759016 

■■•8744 

.875061^ 


N. 

75 ‘ 
75 3 

Logori/. j 

^® 75 ^ 39 r 

2-876217’ 

753 

Z64 

z<< 

3.876795-- 

"•8773713 

3 . x 7 ^ 7 i 6 o 

750 

757 

7.58 

Z 59 

260 

767 

763 

763 

764 

*•«785378 
3 8780959 
2.8796692 

3.8802418 

3.88081 ^6 

^.88x3847 

3.88 19550 
2.8825245 

2.8830934 

765 

766 

3.88 36614 

2.8842288 

7672.8847954 
768 3.8853<5ia ! 

7092.0859363 
;770, 2.8 864907 

77 * 
77 3 

773 

774 
77 < 

*.8870544 

2.8876173 

2.8881795 

3.8887410 

3.8893017 

77639898617 
7773.8904210 
7782. 8909796 

| 77 ^ 3 - 8 p» 5 ? 7 ^ 
780 a.8920946 


V.' 

/81 

782 

7 8 i 
784 
78 ; 

*.8926510 

2.8932068 

2.8937618 

3.8943 *6 1 

2 8948697 

786 

1A 

7 8s 

789 

79: 

/in 

792 

7^3 

7 P 4 

^.^95422? 

3 8950747 
3 . 8965262 

2.897O77C 

2.807627! 

2.898 1765 

3.89872 52 

2.899273» 

2.89982O5 

7 P 5 

*2.900 } 67, 

790,3.9009, 3j| 

797 

798 

7 Pi? 

800 

801 
80* 
003 

804 

805 

806 

807 

808 
3 o< 

8 ic 

,2.9014583! 
a. 90 20029 
2-9025468 

2.3^30900 

2.9036335 

29041744 

2.9047155 

2.9053560 

3.9057959 
3 .906 3 3 5O 
2.9.6873,5 
*.90741 14 
2.9079485 
,'.908 ,850 


Sii 


i 


« 
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Logaritmi de' Numeri, 


3.5)^73704 


E sZSifc 


3.9283958 

3.9389077 


3.9350° 31 
3.9355073 
3.9360108 
a.93 6 5‘37 

1.9370161 


a-9375i79 

1.9380191 

2-93 8 5i97 
1.9390198 
3.9395181 


3-947433 

3-947933C 

2.948413^ 

2.94890 1 r 
2.9403 gc 


2.9498777 
2.95°3 <S 4' 
2.95085 1 - 
894 2-.95 1 3 37 1 
895 2.951833 
96 3.952308 

897 3.952791 

898 2.95 3 a 7 6 

899 »-9537 59 
oc 3.954241 










Pi!» 3T«*a 

di oJTT ^ ffiktt 


Gallna* 

1970 
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